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1. Hacnopr padoyeii MporpaMMbl y4e0HOT0 NMpeaMeTa

1.1. MecTo y4eOHOT0 npeMeTa B CTPYKTYpPe OCHOBHOM 00pa30BaTeILHOM
NPOrpaMMbl:

VYuebnnii npeamer OVYIIL.08 buonorus spisieTcs 4acThio 00IIe00pa3oBaTeib-
Horo 1ukia (6azosoit nucuuiirHoi ) OITOIT B coorBercTBHM ¢ PI'OC COO 110 crie-
nranbHocTH 43.02.15 TloBapckoe U KOHIUTEPCKOE JICIIO.

[Iporpamma pa3zpaborana Ha ocHoBe [Ipuka3z MunuctepcTBa 0Opa3zoBaHus U
Hayku P® ot 17 mas 2012 1. Ne 413 «O06 yTBepxkaeann (enepaibHOro rocynap-
CTBEHHOTO 00pa30BaTEIHLHOTO CTaHaAPTa CPEIHETO 001Iero 00pa3oBaHus» (C U3Me-
HEHUSIMU U JTIonoiHeHUsAMH oT 12 aBrycta 2022 r. Ne 732, 3apeructpupoBaHHOTO B
Mununcrepcerse roctuiuu Poccurickont denepannu 7 uronsa 2012 rona, perucrpanu-
oHHbIN Ne 24480), a Taxke DefepanbHON MporpaMMbl BocniuTanus. Pabouas npo-
rpamma paszpadboTtana ¢ yuetoM lIpumepHO# mporpaMMel 10 TUCUUIIIMHE, PEKOMEH-
noBaHHod ®I'AY OUPO B kauecTBe NPUMEPHOIN MPOTPAMMBI 1JI peAIM3alUNA OC-
HOBHOM mpodeccronansHoil oOpaszoBarensHoil porpammbl CIIO Ha 6a3e ocHOB-
HOTro o0uIero o0pa3zoBaHus € MOIYYEHHEM CPEIHEro 001Iero oopa3oBaHus NpoTo-
kol Ne 3 ot 21 urons 2015 r., per. Ne 387, peuenzuun ot 23 utonsa 2015 r. ®I'AY
«D®UPO» u 7/22 01 29.09.22 1.

[Ipu pa3zpaboTke AaHHOW MPOrpaMMbl TEOPETUUECKYIO OCHOBY /ISl OIpEAeIIe-
HUS TIOJIX0/I0B K (DOPMHUPOBAHUIO COepKaHus yueOHoro mpeamera «buonorus» co-
CTaBWJIM: KOHUENTYyaJIbHbIE MoJI0keHHsI CTaHgapTa 0 B3aMMOOOYCIOBICHHOCTH Lie-
JIeH, coiepKaHus, pe3yJIbTaTOB 0O0yUeHUsI U TPEOOBAHUM K YPOBHIO IMOATOTOBKH BbI-
MyCKHUKOB, MOJIOKEHUS 00 OOIIUX IEsIX U MPUHIIUITAX, XapaKTePU3YIOIIUX COBpe-
MeHHoe coctosinne cucteMbl COO B Poccniickon @enepanuu, a TakKe MOJ0KEHUS
o crieruduke OUONIOTUH, €€ 3HAUCHUN B TIO3HAHUU KUBOU MPUPOJIBI U 00ECIICUCHUN
CYILIECTBOBAaHMSI 4ejoBeueckoro obmiectBa. CorjiacHO Ha3BaHHBIM MOJIOKEHUSM
OTpeJiesieHbl OCHOBHBIE (DYHKIIMU MporpaMMbl U €€ cTpykTypa. [Iporpamma mgaér
MIPEICTAaBIICHUE O IEJIsIX, 00 O0IIell cTparernu 00y4YeHus, BOCIIUTAHUS U PA3BUTHSI
oOy4Jaronmxcsi cpecTBaMu ydyeOHoro npeameta «buonorus»; onpenenser o0s3a-
TEJIbHOE NPEIMETHOE COJEP)KAHHME, €r0 CTPYKTYpPYy, paclpeleseHue IO pasje-
Jam/TeMaM, peKOMEHIYEMYIO TIOCIE0BATENbHOCTD U3YUEHHUS YYEOHOr0 MaTepuraa
C YU4E€TOM MEXKMPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JJOTMKU 00pa30BaTeIIb-
HOTO TpOoLIecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH oOywaromuxcs. B mporpamme taxoke
yuauThIBatOTCs TpeOoBaHUS K TJIAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM, METANpeIMETHBIM U
MPEAMETHBIM pe3yJibTaTaM 00ydeHusi B (GOPMHUPOBAHUU OCHOBHBIX BUJIOB Y4EOHO-
MO3HABATEJIbHOMN JeSTeNIbHOCTH/Y4eOHbIX ACMCTBHUI 00ydYaroluXcsi 0 OCBOEHUIO
coJiep>KaHusl OuoJiorndeckoro obOpaszoBaHus. B mporpamme ydeOHOro mnpeamera
«buonorus» (1 xypc (10—11 kmaccel, 6a30BbIil YPOBEHB)) pean30BaH MPUHIIMIT
IIPEEeMCTBEHHOCTH B U3y4EHUU OUOJIOrUH, Oarofaps 4emy B HEil mpocMaTpUBaeTCs
HaIPaBJICHHOCTh HA PA3BUTHE 3HAHUM, CBA3aHHBIX C JOPMUPOBAHUEM €CTECTBEHHO-
HAay4YHOTO MHPOBO33PEHUS, [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIIUN JTUYHOCTH, IKOJIOTUYECKOTO
MBIIIUICHUS, TTPEACTaBICHUM O 3I0POBOM 00pase KU3HU U O€PEKHBIM OTHOIIICHUEM
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K OKpy>Karolel npupoaHoi cpene. [loaToMy Hapsiny ¢ u3yuyeHueM o01eOnoIoru-
YECKUX TEOPHUH, a TAKXKE 3HAHUI O CTPOCHUHU KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra M Cylil-
HOCTH OCHOBHBIX NMPOTEKAIOUINX B HUX MIPOLIECCOB, B MIPOrpaMMe yAEJI€HO BHUMa-
HUE UCTOJIH30BAHUIO TOJYYEHHBIX 3HAHUN B MOBCEIHEBHOM >KU3HH VISl PELICHHUS
NPUKIAJHBIX 3a]a4, B TOM 4McCiie: NPO(UIAKTUKHA HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUN
YeJI0BEKa, MEIUKO-TEHETUYECKOTO0 KOHCYJIbTUPOBAaHUS, OOOCHOBAHUS 3KOJIOTHYE-
CKH 11eJIeCO00pa3HOro MOBEICHUS B OKPY>KaloIlel MPUPOIHON Cpefie, aHaIu3a BIlu-
SIHUSL XO35UCTBEHHON JIEATENbHOCTH YEJIOBEKA Ha COCTOSIHUE MTPUPOIHBIX U UCKYC-
CTBEHHBIX 9KOCHUCTEM. Y CUJIICHHE BHUMAaHUS K MPHUKIIATHON HAIIPaBICHHOCTH y4e0-
HOTO mpeaMeTa «bronorus NpoIuKTOBaHO HEOOXOAUMOCTHIO 00ECTIeYeHHsI YCII0-
BUH JJIs PEILICHUS OJTHOM U3 aKTyaJbHBIX 3a7a4 OMOJIOrMYECKOro o0pa3oBaHUsl, KO-
TOpasi MpeAnoyiaraeT (pOpMHUPOBAHUE y OOYYAIOIIUXCA CIOCOOHOCTH aJanTHPO-
BaThCS K M3MEHEHUSIM JUHAMHYHO Pa3BUBAIOIIETOCS COBPEMEHHOIO MUpA.
Pabouas mporpamma yueOHOTO TipeameTa buonoaus MO3BOSIET MPETOIaBaTeNO:
- peann30BaTh B MpOILIeCce MpernoJaBaHus MpeaIMeTa COBPEMEHHBIE TIOIX0IbI K J10-
CTHKEHUIO JINYHOCTHBIX, METANIPEAMETHBIX U IPEAMETHBIX Pe3yIbTaTOB O0yUEHUS,
chopmynupoBaHHbix B PI'OC;
- OIIPE/IETUTh U CTPYKTYpPHUPOBATh INIAHUPYEMBIE pE3YyIbTaThl 00YUEHUS U COAEpIKa-
HUE y4eOHOro mpeamera mo rojgam oOydenus B coorBerctBuu ¢ ®I'OC COO,
®OOII COO;
- pa3paboTaTh KaJleHJapHO-TEMAaTUYECKOE INIAHUPOBAaHUE C YUETOM OCOOEHHOCTEMN
KOHKPETHOM TPYIIIBI.

2. [lnanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa
Huctunmina buonozus B cpeiHeM o01ieM 00pa3oBaHUU 3aHUMAET BAXKHOE MECTO.

On o6ecnieunBaeT (hOpMUPOBAHKE Y OOYUAIOIIMXCA PEICTABICHUI O HAYYHOU Kap-
TUHE MUPA; pacIIUpseT U 00001IaeT 3HaHUS O KUBOU MPUPOAE, €€ OTIIMUYUTETbHBIX
IIPU3HAaKaX— YPOBHEBOM OpraHU3alMH U 3BOJIIOLNN; CO3AET yCIOBUS JJIS: ITO3HA-
HUS 3aKOHOB JKMBOM NpHUpOAbI, (HOPMUPOBaHUS (PYHKIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH,
HAaBBIKOB 3JJ0POBOT0 M 0€30MacHOro o0pasa >KM3HH, 3KOJOTUYECKOTO MBIIICHUS,
LIEHHOCTHOT'O OTHOILIEHMS K KUBOW MPUPOJE U YEIIOBEKY. bonbplioe 3HaUeHUE IHC-
nUIUIMHa «buosorusy UMeeT Takke AJid PEelIeHUs] BOCIUTATENbHBIX U Pa3BUBAIO-
IIMX 33/a4 CpeAHero o0Iiero oopa3oBaHus, ColManu3anu odydarmmxcs. N3yye-
HUE OMOJIOTMM 00ecTeurBaeT yClIoBUs Al (POPMUPOBAHUS HHTEIJIEKTYyalbHBIX,
KOMMYHHKAIIMOHHBIX M WH(OPMALMOHHBIX HABBIKOB, ACTETUYECKON KyJIbTYpHI,
CHOCOOCTBYET MHTErPALlU OUOJIOTMYECKUX 3HAHUM € TIPECTaBICHUIMHU U3 APYTUX
y4eOHBIX IPEIMETOB, B YaCTHOCTH, PU3UKHU, XUMUU U reorpaduu. Hazpanusle mno-
JIO)KEHHSI O MPEIHA3HAYECHUH AMCLUIUIMHBI «BHOJIOrMs» COCTaBUIM OCHOBY IS
OTpeEeNIeHHs TTOIX0/I0B K OTOOPY M CTPYKTYPHUPOBAHUIO €r0 COAEP>KaHUS, TPe-
CTaBJIEHHOTO B IaHHOM nporpamme. OTOOp coaepkaHus TUCUUILTUHBL « bruomorus»



Ha 0a30BOM YPOBHE OCYILECTBIIEH C MO3ULIUNA KyJIbTYPOCOOOPa3HOTO MOAX0/1a, B CO-

OTBETCTBUU C KOTOPHIM 00yJaroNIrecs JOKHBI OCBOUThH 3HAHUS M YMCHHUS, 3HAYH-

MblIe 1151 GOpMHUPOBAHUS OOIICH KyJIbTYPBI, ONPEICIISIONINE aJIEKBATHOE MIOBE/ICHUE

YyeJoBeKa B OKPYKAIOLIEH MPUPOAHOU cpejie, BOCTPEOOBAHHBIE B MOBCEIHEBHOM

YKU3HU U MIPAKTUUYECKOHN JleaTenbHOCTH. Ocob0e MECTO B ATOM cHUCTEME 3HaHU 3a-

HUMAIOT 3JIEMEHTHI COJACPKAHUS, KOTOpbIE CIy>KaT OCHOBOW Uit (pOpMUpOBaHUS

MPECTABICHUN O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MUpPa U LIEHHOCT-

HBIX OPUEHTAIUSAX JUYHOCTU, CHOCOOCTBYIONIMX T'yMaHHU3AIUU OHOJIOTHYECKOTO

oOpazoBanus. CTpyKTypHUpOBaHUE COIEPKAHUS YIeOHOTO MaTepraja B IpOrpaMme

OCYILECTBJIICHO C Y4ETOM MPUOPUTETHOTO 3HAYCHUS 3HAHMU 00 OTIMYMUTEIIbHBIX

O0COOEHHOCTSIX KUBOM MPUPOIBI, O €€ YPOBHEBOW OpraHu3aliiy 1 3BoIOIuu. B co-

OTBETCTBHUH C 3TUM B CTPYKTYpE JUCHUIUIUHBI « BUOJIOTHS» BBIACICHBI CIETYIONINE

coliepKareyibHble TUHUU: «bHoIorus Kak Hayka. MeTollbl HAy4YHOIr'O MO3HAHUs»,

«Knetka kak Ouonoruueckasi cucrema», «OpraHusm Kak OMojIoruyeckasi CuCTeMay,

«CuctemMa 1 MHOT00Opa3ue OpraHuueCcKoro MUpay, « IBOJIIOIUS )KUBOU MPUPOABDY,

«IKOCHUCTEMBI U IPUCYIIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

[emstmu n3yyeHns npeamera « bHOJIOTusD> ABISIOTCS:

- OCBOCHHE 3HAHUI O COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHE MUPA U METOIAX
€CTECTBEHHBIX HAyK; 3HAKOMCTBO C HauboJee BaXKHBIMU UJESIMU U JIOCTHKCHH-
MU €CTECTBO3HAHMS, OKA3aBIIUMU OMNPECIAIONIee BIUSIHUE HA PA3BUTHE TEX-
HUKHU U TEXHOJIOTHIA;

- OBJIaJICHUE YMECHUSIMU NMMPUMEHSTh MOTYyUYCHHBIC 3HAHUS JIJIs1 OObSICHEHUSI SIBJICHUN
OKPYXAIOIEro MUpa, BOCOPUITHS WH(DOpMAIUU €CTECTBEHHOHAYYHOTO U TPO-
dbeccroHaNbHO 3HAYUMOTO COJCPKAHUS;, PA3BUTHE UHTEIUICKTYaIbHBIX, TBOpYE-
CKHMX CIIOCOOHOCTEN M KPUTUUECKOTO MBIIUICHUS B X0JI€ MPOBEICHUS TPOCTEH-
IIMX KCCJIEIOBAHUM, aHaIW3a SBJICHUM, BOCHPUSATHUS U WHTEPIPETALHNH €CTe-
CTBEHHOHAY4YHOU MH(OpMaIny;

- BOCIIUTAHUE YOEXKJIEHHOCTH B BO3MOKHOCTU MO3HAHUS 3aKOHOB MPUPOJLI U HC-
MOJIb30BaHUS JOCTHKEHUN €CTECTBEHHBIX HAYK IS Pa3BUTHSA LUHUBUIM3ALUU U
MOBBIIIIEHUS KAYECTBA KU3HU;

- IPUMEHEHNE ECTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUM B MTPO(PECCHOHANTBLHOMN NIeATeTbHOCTH
Y TOBCEJIHEBHOM KWU3HU JIsl oOecriedeHus 0€30MacHOCTH KU3HEACATEIbHOCTH,
IPAMOTHOTO HCIIOJB30BAaHUSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHM, OXpaHbl 3J0pPOBbs,
OKPYKaIOIIEN CPEIBL.

B pabouyro nporpaMmy IUCHHUIIITUHBI HA OCHOBAHUM COOTBETCTBYIOIINX JOKY-
meHToB (I"ocynapcTBenHoi mporpammbl Poccutickoit @enepamnmn «Pa3sutne obpa-
3oBanus» 10 2030 roxa (B pea. [locranosnenus [IpaBurensctea PO ot 07.10.2021
No 1701) mu Ha ocHoBanmm VYkaza IIpesuaenta Poccuiickoii ®eneparuud OT
21.07.2020 Ne 474 «O HanmoHaNbHBIX HENsAX pa3BuTus Poccuiickoit deaepaiuu Ha
nepuoA 10 2030 rogay», rae OblIa MOCTaBIeHA CTpaTeruyecKkas 3ajada 1o odecrie-
YEHUIO TTOMOJIHEHUS KaJPpOBOTO COCTAaBa OTPAcieil SKOHOMHUKHU B LIEJISIX YCKOPEHUS
TEXHOJIOTUYECKOTO Pa3BUTHS, CO3/IaHUS BEICOKOITPOU3BOIUTEIILHBIX pA00OYMX MECT,
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MOBBILICHHS] TEMIIOB POCTa HAIIMOHAJIBHOW SKOHOMHUKH) no0aBneHsl obmue OK u
npodeccuonanbubie komnerenuu 11K, yunTteiBatoiue oopa3zoBaTeibHble TOTPEO-
HOCTH 00YyYaloIHXCSl.

Oco0oe 3HaAYEeHME TMCHUIIJIMHA UMeeT NPH (POPMUPOBAHUYN U PA3BUTHH

OK u IIK
Ko u ¢popmy- 3HaHusn YMeHnusn
JIUPOBKA
KOMIIEeTeH U

OK 07. CopgeiictBo-
BAaTh COXPAaHEHMIO
OKpY KaroIIei
cpeabl,  pecypco-
coepexxeHuo, I-
(heKTUBHO JIEHCTBO-
BaTh B YpE3BbIYAl-
HBIX CUTYaIlUsX.

31 mposBiATH chopMHpO-
BaHHOCTh 3KOJIOTHYECKOU
KYJIBTYHI, MOHUMAaHHE
BJIIMSIHASL  COITUAIIbHO-IKO-
HOMUYECKHX MTPOIIECCOB HA
COCTOSIHUE TIPUPOJHOH U
COLMAIIBHOM CpeJbl, 0CO-
3HaHUE TII00ATBHOTO Xa-
paKTepa  IKOJOTHYECKHX
npo0Jem.

Y1 yMerp NPUMEHSTb €CTECTBEHHO-
HAyYHbIC 3HaHUS JUISI OOBSCHEHHUS
OKpYKalOIUX SIBJICHUH, COXPaHCHUS
3II0POBbsI, 00ECTICYCHHsT OE30MTaCHOCTH
KU3ZHEICSITEIIbHOCTH, OEpEeKHOTrO OT-
HOUICHUS K TIPUPOJIC, PAIlHOHAILHOTO
IIPUPOIOIIOIB30BAHNS, a TaKXe BEI-
TIOJTHEHHUST POJIM TPAMOTHOTO TIOTPEOH-
TEJIS.

IIK 1.1. Opranuso-
BBIBATh MOJIr0-
TOBKY pabounx
Mect, obOopymoBa-
HUS, CHIPbS, Mare-
pHUasoB IS PUTO-
TOBJICHUSI  TOJY-
¢dhabpukaToB B CcO-
OTBETCTBUU C WH-
CTPYKLIHSIMHU U pe-
TJIAMEHTaMH.

32 3HaTh U NPUMEHSTH Me-
TOJIbl €CTECTBEHHBIX HAYK;
3HATh U IPUMEHSTH Han0o-
Jiee BaXKHbIE U/I€U U JJOCTH-
KEHHUS  €CTECTBO3HAHUS
OKa3aBIlIME  OIpEeelIsio-
1Iee BIMSHUE HA Pa3BUTHE
TEXHUKH M TEXHOJIOTHil, B
TOM YHCJIE U KyJTUHAPHH,
33 TpeOoBaHHSA OXpaHBbI
TpyZa, HoXKapHo# Oe3zomnac-
HOCTH ¥ NPOHU3BOJICTBEH-
HOM CAaHWTApHUH B OpraHU-
3alluy MUTaHUS;

34 Bu/bI, HA3HAYEHUE, TTpa-
B2 6€30MacHOi HKCIUTya-
Tallil TEXHOJOTHYECKOTO
000pyI0BaHUs, MPOU3BO/-
CTBEHHOTO WHBEHTApS, UH-
CTPYMEHTOB, BECOU3MEpH-
TeNbHBIX MpPHUOOPOB, IIO-
CyIbl U MpaBUJIa yXxoja 3a
HUMH,

35 accopTUMeEHT, TpeOoBa-
HUS K KaQUeCTBY, YCIOBUSIM
U CPOKaM XpaHEHUS Tpasu-
IIUOHHBIX, IK30THUYECKHUX U
PEIKHUX BUJOB CBIPbS, W3-
TOTOBJICHHBIX W3 HHX IIO-
1y(habpUKaTOB;

V2 00BSICHATD SIBJICHUS OKPYKAIOIIETO
MHUpa U IPUBOJUTH UX IPUMEPHI B IPO-
dheccun;

VY3 BocipuHUMAaTh HH(POPMAIIHIO ecTe-
CTBEHHOHAy4YHOTO U  CHEIHAIBHOTO
(nmpoeccroHanIbHO 3HAYMMOTO) CO-
nepkanus, nonydaemyro uz CMU, pe-
cypcoB HMHTepHera, crienuanbHON M
Hay4YHO-TIONYJISIPHOM JINTEPATYypPHI;

V4 oprann3oBsIBaTh U MPOBOJUTH MOJI-
TOTOBKY pabO4YuX MECT, TEXHOJIOTHYe-
CKOTO 000pY0BaHMs, TPOU3BOJICTBEH-
HOT'O MHBEHTApPs, HHCTPYMEHTOB, BECO-
U3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB B COOTBET-
CTBUM C WHCTPYKIUSIMU M pETriamMeH-
TaMu;

VY5 npuMeHATh perIaMeHThl, CTaH-
JapTbl ¥ HOPMATUBHO-TEXHUYECKYIO
JOKYMEHTAIMI0, COOJI0JaTh CaHU-
TapHO-DIHIEMUOJIOTHYECKHE TpeOOoBa-
HUS;
Y6 cobnrogath mpaBHlia COYETaEMO-
CTH, B3aIMO3aMEHSIEMOCTH OCHOBHOI'O
CBIPbS ¥ TOTIOJHUTEIbHBIX HHTPEANECH-
TOB, IPUMEHEHHSI aPOMATHUUECKUX Be-
mecTB. Brnageer: 3nanusMu o Haubo-
Jie€ BAXKHBIX OTKPBITUSAX MU JOCTHIKE-
HUSAX B 00JacTU €CTeCTBO3HAHUS, IO-
BIUSIBLIINX HA 3BOJIOLUIO MpECTaBe-
HUM 0 IPUPOJIE, HA PA3BUTUE TEXHUKHU




36 penenTypy, METOIbI 00-
paboOTKH SK30TUYECKUX H
PEAKUX BUJIOB CHIPbSI, IPH-
TOTOBIICHHUST  TOIy(adpu-
KaTOB CJI0)KHOTO aCCOPTH-
MEHTA;

37 mpaBwia OXJIAKICHHUS,
3aMOpPaKUBAHUS, YCIIOBUS
Y CPOKH XpaHEeHHs 00pabdo-
TAHHOTO CHIPbS, TPOIYK-
TOB, TOTOBBIX MONTYy(hadpu-

U TEXHONIOTMH; mnpuéMaMu  ecre-
CTBEHHO-Hay4YHbBIX HAOIIOJACHUI, OIbI-
TOB, UCCJICJOBAHUIA M OLCHKU JIOCTO-
BEPHOCTH TIOJIYYCHHBIX PE3YJbTATOB;
MOHATHIHBIM aNIapaToM eCTEeCTBEH-
HBIX HayK, MO3BOJIIOLUIMM IO3HABAaTh
MHp, y4aCTBOBaTh B JHCKYCCHSX IIO
€CTECTBEHHO-HAy4YHBIM BOIPOCAM, HC-
MOJIb30BaTh PA3JIMYHBIC HCTOYHHKH
uHboOpMaMK TSI TIOJTOTOBKH COO-
CTBEHHBIX pabOT, KPUTHYECKU OTHO-

KaToB. cuthea K coobmienusim CMU, conep-

KaIlllUM Hay4YHYI0 HH(POPMAIHIO.

OcBoenne yueOHoOro mnpenmera «buomorus» oOecrneurBaeT TOCTHUKEHUE Ha
YpOBHE CpeAHero o0uiero oopa3oBaHus CAEAYIONUX JTUYHOCTHBIX, METAPEIMET-
HBIX U MPEIMETHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX PE3YIHTATOB:

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

JIpl. ycToluuBbIl UHTEPEC K UCTOPUU U JOCTHKEHUSM B 00JACTH €CTECTBEHHBIX
HayK, YyBCTBO FOPJIOCTHU 32 POCCUMCKNE €CTECTBEHHbBIEC HAYKH;

JIp2. roTOBHOCTBH K MPOJAOHKEHUIO 00pa30BaHus, MOBHIIICHUIO KBaTU(UKAIIUH B U3-
OpaHHOM MPOQPECCUOHAIBHOMN JIEATEILHOCTH C UCIIOJIb30BAaHUEM 3HAHUM B 00Ja-
CTU €CTECTBEHHBIX HAYK;

JIp3. 00BEKTUBHOE OCO3HAHKME 3HAUMMOCTH KOMIIETEHITUI B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX
HaYK JIJIsl 4eJIOBeKa 1 OOIIECTBA, YMEHUE UCTIOIb30BaTh TEXHOJIOTUYECKUE TOCTH-
YKEHUsSI B 00J1aCTH (PUBUKU, XUMUU, OUOJIOTUH JJIsI TIOBBIIICHUS] COOCTBEHHOTO UH-
TEJUIEKTYaJIbHOI'O Pa3BUTHS B BIOPaHHOUM NMpOodeccHoHaIbHON AEATEIBHOCTH;

JIp4. ymeHue mpoaHaTIU3UpOBaTh TEXHOTEHHbIC TMOCJEACTBUS MJII OKpYKarolen
Cpeibl, OBITOBOM M MPOU3BOJACTBEHHOM JIESITEIILHOCTH YEJIOBEKA;

JIpS. rOTOBHOCTH CaMOCTOSITENILHO JOOBIBATH HOBBIC IJIsi C€0sl €CTECTBEHHO-HAYY-
HbI€ 3HAHUS C UCMOJB30BAHUEM ISl ATOTO JOCTYIMHBIX UCTOYHUKOB UH(pOpMa-
11Y;

JIp6. yMeHue ynpaBisiTh CBOEH MO3HABATEIHHOM AESATEIHHOCTHIO, TPOBOIUTH CAMO-
OIICHKY YPOBHS COOCTBEHHOT'O MHTEJUIEKTYalIbHOTO Pa3BUTHSI;

JIp7. ymeHue BbICTpauBaTh KOHCTPYKTUBHBIC B3AUMOOTHOIIIEHUSI B KOMaH/IE TI0 pe-
MICHUIO OOIIUX 3a71a4 B 00J1aCTH €CTECTBO3HAHMUS.

MeTanpeaMeTHblIe pe3yJbTAThI:

Mpl.oBnanenrie yMEHUSIMA U HaBbIKAMH PA3JIMYHBIX BUJIOB MTO3HABATEIBLHOW J€s1-
TEJILHOCTHU JIJIS1 U3YUEHHUS Pa3HbIX CTOPOH OKPY’KAIOIIET0 €CTECTBEHHOTO MHUPA;
M. npuMeHeHre OCHOBHBIX METOO0B MO3HAHUS (HAOIIOEHUSI, HAYYHOTO DKCIIe-

pUMEHTA) JJI WM3YYEHHS PA3IUYHBIX CTOPOH €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI

MHpa, ¢ KOTOPHIMH BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh CTAIKUBAThLCS B MPO(HECCUOHATH-

HOM cdepe;

Mkl. ymeHue onpeaensaTh 1eIu U 3aa4u IeSITeIbHOCTH, BEIOUpATh Cpe/IcTBa s
WX JOCTH)KECHUS Ha MPAKTUKE;



Mk?2.yMeHune UCoiab30BaTh Pa3IUYHbIE HCTOYHUKH JIJISI TIOTYYEHHs] €CTeCTBEHHO-
Hay4YHOM MH(POPMALIMU U OLIEHUBATh €€ IOCTOBEPHOCTD /IS JOCTUKEHUS TIOCTAB-
JICHHBIX LIEJIEN U 3a1a4.

IIpeameTHbIE pe3yJIbTATHI:

Yul. chopMUpOBAaHHOCTH YMEHHMM MOHMMATh 3HAYMMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO
3HAHMS JUISI KaXKJIOTO YeJIOBEeKa, HE3aBUCUMO OT €ro MPoeCCHOHAIBHOM JIeSTeNb-
HOCTH, pa3nu4arh (PaKThl U OIICHKU, CPABHUBATH OLICHOYHBIE BHIBOJIbI, BUJIETh UX
CBSA3b C KPUTEPHUAMU C OIIPEACIEHHON CUCTEMON LIEHHOCTEN

3nl. chopMUPOBAHHOCTH MPEACTABICHHH O IIEJIOCTHONH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
HAay4YHOU KapTUHE MUPA, IPUPOJIE KaK EIMHOM LIEJIOCTHONU CUCTEME, B3aUMOCBS3H
YeJioBeKa, MPUPOABl U OOIIECTBA, MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX MacIITadax
Bcenennoi;

VYn2. BnageHue 3HaHusAMH 0 Han0oJiee BAKHBIX OTKPBITHSX U JOCTUKEHUSAX B 001a-
CTH €CTECTBO3HAHUS, MOBIIUSBIINX HA 3BOJIIOIUIO MPEICTABICHUIN O IPUPOJIE, HA
pa3BUTHE TEXHUKU U TEXHOJIOTU;

Ynu3. chpopMUpOBAaHHOCTH YMEHHUS NMPUMEHATh €CTECTBEHHOHAYUYHbIC 3HAHUS IS
OOBSICHEHHSI OKPY’KAIOIUX SBJICHUHM, COXpPaHEHUs 3[I0pOBBs, oOecrneueHus Oe3-
OIaCHOCTH JKU3HEIEATENBHOCTH, OEPEKHOT0 OTHOLIEHUSI K IPUPOE, PAllUOHATb-
HOTO TPHUPOAOIOIH30BAHUSA, & TAK)KE BBIMOIHEHHUS POJIU TPAMOTHOTO MOTPEOU-
TEJs;

3n2. chopMHPOBAHHOCTh MPECTABIECHUI O HAYYHOM METO/I€ TO3HAHUS TPUPOBI U
CPEACTBAX U3YYEHUS METAMHUPA, MAKPOMHUPA U MUKPOMUPA; BIaJACHUE TPUEMAMHU
€CTECTBEHHOHAYYHBIX HAOJIOJAEHUI, ONBITOB, UCCIEIOBAHUNA U OLIEHKU JOCTO-
BEPHOCTH IMOJYYEHHBIX PE3YJIBTATOB;

V4. BnageHue NOHATUWHBIM allllapaToOM €CTECTBEHHBIX HAYK, IO3BOJISIOLINM I10-
3HaBaThb MUP, Y4aCTBOBATh B JIMUCKYCCUAX MO €CTECTBEHHOHAYYHBIM BOIIPOCAM,
UCITI0JIB30BATh PA3IMYHBIC UCTOUYHUKHU MUH(DOPMAIIUU JIJIsi TTOJTOTOBKH COOCTBEH-
HBIX paboT, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K coobmenusm CMMU, conepskamum Hayd-
HYI0 HH(OPMAITHIO;

V5. chopMUpoBaHHOCTh YMEHUH MOHMMATh 3HAYUMOCTh €CTECTBEHHOHAYYHOTO
3HaHUS JJIs1 KQXKI0TO YeI0BeKa HE3aBUCUMO OT €ro NPpOo(heCcCHOHAIBHOM AesITelNb-
HOCTH, pa3nu4aTh (PaKThl U OIICHKU, CPABHUBATH OIICHOYHBIE BHIBOJIbI, BUJIETh UX
CBSA3b C KPUTEPHUAMH OLICHOK U CBS3b KPUTEPHUEB C ONPEIEICHHON CUCTEMOM LIEH-
HOCTEH.

COLEPXAHUE YYEBHOI'O ITPEAMETA «BHOJIOT'UA» 10 KITACC 1
Tema 1. buonorus kak Hayka.
buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTHH C 001IECTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMHU U JPY-

TUMHU €CTECTBEHHBIMU HayKamH, Gpuiocodueit, STUKOHN, ICTETHUKOM U ipaBoM. Poib

Ouonoruu B (pOpMUPOBAaHUHU COBPEMEHHOM HAy4YHOU KapTUHBI Mupa. Cuctema Ouo-

JOTHYECKUX HayK. MeToJbl MO3HaHUS KUBOM MpUPObl (HAOIIOEHHUE, HKCIEPH-

MEHT, ONHMCAaHHEe, U3MEPEHHE, KIAaCCHU(pUKAILUsA, MOJCIUPOBAHUE, CTATUCTUYECKAs

oOpaboTka maHHbIX). emonctpanuu: [loptpetsi: U. [apsun, I'. Mennens, H.



K. Konsuos, JIx. Yorcon u ®@. Kpuk. Tabnuipl u cxemsl: «MeToabl TO3HAHUS JKH-
BoU mpupob». [Ipaktuueckas padora Ne 1. Mcnonib3oBaHue pa3iuyHbIX METOJIOB
PU U3yYEHUH OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB.

Tema 2. JKuBble CUCTEMBI U UX OpPTaHU3ALUSA.

JKusbie cucTembl (OMOCUCTEMBI) KaK IPeAMET U3ydeHus Ouosorun. OTINYnE Ku-
BBIX CHCTEM OT HEOpraHu4yecKou npupojibl. CBONCTBa OMOCUCTEM U UX pa3HOOOpa-
3ue. YPOBHU OpraHu3alud OMOCUCTEM: MOJIEKYJISIPHBIN, OPraHOUAHO-KJIETOYHBIMH,
OpraHU3MEHHbIN, TOMYJIAIIMOHHO-BUIOBOM, IKOCUCTEMHBIN (OMOreOlIeHOTUYECKUIA),
ounochepnsrii. Jlemonctparuu: Tabmuiel 1 cxembl: « OCHOBHBIC IPU3HAKHU KU3HIY,
«YpOBHHM OpraHu3aldy XUBOM Tpupoas»y. OO0pyIOBaHHME: MOJEIb MOJEKYJIbI
JHK.

Tema 3. XvMHYECKHN COCTAB U CTPOCHHUE KIETKH.

XHUMUYECKUHN COCTaB KIETKU. XUMHUUYECKUE DJIEMEHTBI: MAaKPOAJIEMEHTBI, MUKPO-
aneMeHThl. Boga u MuHepanbHble BemecTBa. OyHKIIMU BOABI I MHUHEPAIBHBIX BE-
niecTB B kieTke. [logaepkanue ocMotuueckoro 6ananca. benku. CoctaB u cTpoe-
Hue 0eNKoB. AMUHOKHCIIOTHI — MOHOMEpHBI OenkoB. HezameHnMble U 3aMeHUMbIE
AMUHOKHUCJIOTHl. AMUHOKHCJIOTHBIA COCTaB. YPOBHU CTPYKTYpbl OCJIKOBOI MoOJe-
KyJbl (IepBUYHAS, BTOPUYHASI, TPETUYHAS U YETBEPTHUUHAS CTPYKTypa). XUMUYe-
CKue cBoiicTBa OenkoB. buonornueckue pyHkiuu 0eiaxoB. @epMeHTb — OUOJIOTH-
yeckue KataiuzaTopbl. CTpoeHue (epMeHTa: akTUBHBIA LIEHTpP, CyOCTpaTHas CIie-
mupuyHocTs. KopepmenTtsl. Buramunpl. OTinnuuns GepMEHTOB OT HEOPraHUUECKHUX
KaTaJM3aTOpPOB. YTJIEBOJIbI: MOHOCAXapHUIhl (TJII0K03a, pub03a U J1e30KCUprud03a),
nucaxapuibl (caxaposa, JaKTo3a) W MoJimcaxapuibl (Kpaxmai, TJIUKOTeH, IeJUIo-
7o03a). buonornueckue QpyHkiuu yriaeBoaos. Jlunuasl: Tpurauiepuabl, hocdom-
nuel, crepounsl. I'uapodgunbHo-ruapodoOHbIe cBOKCcTBa. buonornueckue (yHk-
1y unu10B. CpaBHEHHUE YIIIEBOJOB, OEIKOB U IMITUI0B KaK UICTOYHUKOB SHEPTUH.
Hyxnennossie kucnorsl: JIHK u PHK. Hykiieotnibel — MOHOMEPBI HYKJIEMHOBBIX
kucioT. Ctpoenne u pynknuu JAHK. Crpoenune u ¢ynkunu PHK. Buast PHK.
AT®: ctpoenue u pynkuuu. [{utonorus — Hayka o kierke. Knerounas teopus —
IpUMEP B3aUMOJACHCTBUS UAEH U (DaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUH. MeTO1bl U3ydeHHUsI
kieTku. Kietka kak niesioctHast xuBas cucrema. O01ne npu3Haky KJIETOK: 3aMKHY-
Tasg HapyxHas memOpana, mojnekynsl JJHK kak renernueckuil anmapar, cuctema
cuHTe3a Oenka. Tumbl KJIETOK: dyKapruoTUYeCKast U mpokapuoTudeckas. OcoOeHHo-
CTH CTPOCHHS MpoKapuoTHdeckou kietku. Kiierounas crenka 6akrepuii. CtpoeHue
AYKapHOTUYECKON KIeTKU. OCHOBHbBIE OTIUYMS PACTUTENbHOU, )KUBOTHOM U TpUO-
HOU KJIETKU. [I0BEpXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOYHAsA CTEHKA, TJIMKOKa-
muke, ux ¢yaknuu. [Inazmarnueckas memOpana, e€ cBoictBa u pynkiuu. [{uto-
miasma u e€ opranousl. OgqHoMeMmOpanHble opraHousl kietku: JDIIC, anmapar
[Nosnbmxu, nmuzocomsl. [loryaBTOHOMHBIE OPraHOW/IBI KJIETKH: MUTOXOHIPHUH, ILIA-
ctuabl. [TporcxoxaeHue MUTOXOHIpUN U Tactua. Buasl mmactua. HememOpan-
HbI€ OPraHOW[bI KJIETKH: pUOOCOMBI, KJIETOYHBIA LEHTP, UEHTPUOJIU, PECHUYKH,
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KryTuku. DyHKIMU OPraHOUIOB KIETKU. BritoueHusd. SAnpo — peryisaTopHbIN
HeHTp kietku. CTpoeHue sjpa: saepHas 000JI0uKa, KapuoIuia3Ma, XpOMaTHH, S/
phIKo. XpoMocoMbl. TpaHcnopT BemecTB B KieTke. JlemoncTpanuu: [lopTpeTst:
A. Jlesenryk, P. T'yx, T. IIBanu, M. Hlnelinen, P. Bupxos, [x. YoTtcos,
®. Kpuk, M. Yuikunc, P. ®@panknun, K. M. bap. Iuarpammel: «Pacnpenenenue
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B HEKMBOU NIPUPOJIe», «PactipeeneHne XuMHIECKUX dJie-
MEHTOB B HUBOU mpupoze». Tadmuier u cxemsl: «llepuogndeckas Tabauia XumMu-
YECKUX 3JIEMEHTOBY», «CTpoeHHe MOJEKYJbl BOJb», «bruocuuTes 6enkay, «CTpoe-
HUE MOJIEKYJbl Oenka», «Ctpoenue hepmenta», «Hyknennossie kuciotel. JJHK»,
«Ctpoenne monekynsl AT®», «CTpoeHne 3yKapuOTHYECKON KIIETKN», « CTpoeHue
YKUBOTHOU KIIETKN», « CTPOEHUE PACTUTEIIBHON KIETKN», «CTpOoeHnEe NpOKapHOTH-
YECKOM KIETKN», «CTpoeHHeE s/ipa KIETKN», « Y TIeBoAbDy, «Jlunuasn. O6opyaosa-
HUE: CBETOBOM MUKPOCKOII, 000pYy10BaHKE AJisl IPUTOTOBJIEHUS IIOCTOSIHHBIX U Bpe-
MEHHBIX MUKPOIPENApaTOB; MUKPOIIPENapaThl paCTUTEIbHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTe-
pHUATBHBIX KJIETOK.
Tema 4. XKuszHeaesTeabHOCTh KIETKHU.

OOMeH BelleCTB, UM METa00IM3M. ACCUMIIISIUSA (TUIACTUYECKUM OOMEH) U JUC-
CUMIJISALINSA (SHEPTreTHUECKU 0OMEH) — JIBE CTOPOHBI €MHOTO Mpollecca METabo-
au3Ma. PoJib 3aKOHOB COXpaHEHHUS BEIIECTB M SHEPTHH B TOHUMAaHUU METab0IM3Ma.
Tunbel oOMeHa BemecTB: aBTOTpOoHBIN U reTeporpodHbiid. Pois pepmeHToB B 00-
MEHE BELIECTB U MPEBPAIICHUM dHEPTUH B KileTke. PortocuHTe3. CBETOBas U TEM-
HoBas ¢a3bl poTtocuHTe3a. Peakiuu orocunTeza. DPPeKTUBHOCTh (POTOCHUHTESA.
3nauenue poTocuHTe3a s KU3HU Ha 3emiie. BrnusiHue ycnoBuit cpeasl Ha GoTO-
CUHTE3 U CITOCOOBI TOBBIIIEHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX paCTCHUHN Xe-
MOCHHTE3. XEMOCHUHTE3UPYIOIIUe OaKTepru. 3HaUeHUE XeMOCUHTE3Aa JIsl )KU3HU Ha
3emie. DHepreTHUYeCKUii 0OMEH B KiIeTKe. Pacienienue BeniecTB, BhIJACICHUE U aK-
KyMYJIMPOBAaHUE SHEPIHM B KIIETKE. DTallbl SHEPreTHYecKoro oomeHa. I mukomams.
bpoxenune u ero Buapl. KuciopoaHoe OKACIEHNE, WA KIETOYHOE ApIXanue. OKuc-
mutenbHoe pochoprupoBanue. IPPEeKTUBHOCTD dSHEPTeTUUECKOro oOMeHa. Peak-
I MaTpU4yHOro cuHte3a. I'enernueckas unpopmanus u JJHK. Peanuzanus rene-
TUYECKON MH(MOpPMAIH B KJIETKE. | eHeTHYeCcKuii KOl U ero cBoicTBa. TpaHCKpHII-
uust — maTpuunblil cuaTe3 PHK. Tpancisuus — OuocuHTe3 6enka. JTarbl TpaHc-
nsiuun. KogupoBanue aMuHOKKCIIOT. Poiib pubocom B 6uocunrtese Oenka. Hekiie-
TouHbIe (POpPMBI kU3HU — BUPYCHL. McTopus otkpeitus Bupycos (.M. NBanos-
ckuii). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M KU3HEHHBIM LUK BUpYycoB. bakrepunodaru. bo-
JIE3HU PACTEHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BhI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc nmmyHo-
nedunura yenoeka (BUY) — Bo30ynurens CITN1a. O6paTHast TpaHCKPUTIITHS, Pe-
BepTaza u uHTerpasa. [Ipodunaktuka pacnpocTpaHeHuss BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUM.
Hemonctpanuu: [Toptpersi: H. K. Konbios, /I. 1. MBanosckuii, K. A. TuMupszes.
Tabnuie! 1 cxembl: « Tunbl nuTanus», «Metadoauzmy, «MUTOXOHIPUSY, « DHEpTe-
THYECKU 00Men», «Xmoportacty, «Potocunresy, «Ctpoenne JJTHK», «Ctpoenue
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1 GyHKIIMOHUpOBaHUE TeHay, «CuHTte3 Oenkay, «I'eHeTndeckuit koa», « Bupycei»,
«bakrepuodarm», «Ctpoenue u xxu3HeHHbIi ki Bupyca CIIN1a, 6aktepruodaray,
«Pemmmukarus JIHK». O6opynoBanue: moaenu-anminkanuu «Yasoenue JIHK u
TpaHCKpuMIUsa», «brocunres Oenka», «CTpoeHHE KICTKH»; MOJAEIb CTPYKTYPHI

JIHK.

Tema 5. Pa3MHOXEHHE U HHIMBHIyaJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.
KieTouHbIN UK, WIK )KU3HEHHBIN MK Ki1eTku. MaTepdaza u mutos. [Ipoueccsl,
npoTekatonue B naTepdaze. Permmkanus — peakuus matpuyHoro cuHresa JJHK.
Crpoenne XpoMOCOM. XpOMOCOMHBII HA0Op— KapHOTHIIL. JWIJIOUIHBIN U rario-
UJHBIA XpPOMOCOMHBIE Ha0Opbl. XpoMaTuel. L{uTosornyeckre OCHOBBI pa3MHOMKeE-
HUS ¥ UHJMBHIYyaJIbHOTO Pa3BUTHsS OpraHu3MoB. [lenenue kinetku — muto3. Cra-
auy MuTo3a. IIponeccsl, MPOUCXOAAIIME HAa PA3HBIX CTaAMsIX MUTO3a. buosornye-
CKU cMmbIch MUTO3a. [IporpamMmupyemasi rubenb KiIeTkd — anonto3. GopMel pasz-
MHOKEHHSI OPraHU3MOB: O€CII0JI0€ U MOJI0BOE. BUIbI 6€CIOIOro pa3MHOKEHHUS: Je-
JIEHHE Ha/IBOE, TIOYKOBAHHUE OJTHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CHOPOOOpa3OBaHue, BereTa-
TUBHOE pa3MHOKEHHE. VICKyCCTBEHHOE KJIOHUPOBAHUE OPTaHU3MOB, €r0 3HAUECHUE
1t cenekuuu. [lonoBoe pasMHOkeHME, €ro 0TIn4us oT 6ecnosoro. Meitos. Ctaauu
Mmero3a. IIpoueccsl, npoucxosimue Ha craauax menosa. IloBenenne xpoMmocoM B
Mmenose. Kpoccnarosep. buonornueckuii cMbICI U 3Ha4Y€HHE Meno3a. [ ameTorenes
— Ipouecc 00pa3oBaHus MOJIOBBIX KJIETOK y KUBOTHBIX. [10JI0BbIE JK€1e3bl: CEMEH-
HUKH U IMYHUKU. OOpa3oBaHuE U Pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK — raMer (CrepMaro-
30U]1, AUIIEKIIETKA) — crepMaToreHes u oorene3. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS SUTICKIIE-
TOK W cnepmaTto3onioB. OmnonorBopenue. [laprenorenes. HauBuayansHoe pas-
BUTHE (OHTOTeHe3). DMOpUOHAIbHOE pa3BUTHE (AMOpHOreHe3). DTambl AMOPHO-
HAJIBHOT'O Pa3BUTHS Y TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: APOOJIEHHUE, TaCTPYIISLMS, OpraHo-
renes. [loctamOproHanbHOE pa3BuTHE. TUTIBI TOCTIMOPHOHAIBHOTO PA3BUTHS: MIPSI-
Moe, HenpsiMoe (JIMYMHOYHOE). BinsiHue cpenibl Ha pa3BUTHE OPTAaHU3MOB; (PaKTOPBI,
CHOCOOHBIE BBI3BIBATh BPOXKIEHHBIE ypocTBa. Poct u pa3zButue pactenuit. OHTO-
reHe3 BETKOBOT'O PACTEHUS: CTPOEHUE CEMEHU, CTaJANM pa3BUTuUs. JleMoHCcTpanuu:
Tabnuibl u cxembl: «DOPMbI Pa3MHOXKEHUSI OPTaHU3MOBY, «JIBOIHOE OILIOI0TBO-
peHue y IIBETKOBBIX pacTeHUI», «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHUE pacTeHuiy, «/lemne-
HUE KJIeTKU Oaktepuit», «CTpoeHHe MOJOBBIX KIETOK», «CTpOoeHHE XPOMOCOMBDY,
«Knerounbii mukny, «Permkanus JTHKY, «Muto3y», «Menosy, «IIpsimoe u Hemnpsi-
MO€ pa3BUTHE», «]'aMETOreHe3 y MIIEKOITUTAOIIMX U YeI0BeKa», « OCHOBHBIE CTa-
oun oHToreHezay. OOOpydoBaHME: MUKPOCKOI, MHUKpompenapaTsl «CriepMaTo30-
UJIbl MIIEKOIIUTAOIIETO», «SUIEKIIETKAa MIEKOTTUTAOIIEr0», «KapruoknHes B KIeT-
Kax Kopenika jaykay, «Jlenenue knetku»; moaenb JIHK, Mmoaens metadaznoit xpo-
MOCOMBL.

Tema 6. HacnencTBEHHOCTh M KI3MEHUMBOCTh OPTaHU3MOB
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[IpenMer u 3agaun reHeTUKH. VIcTOpUs pa3BUTHS TEHETUKHU. POk nUTONIOrMH U
YMOPHOJIOTUN B CTAHOBJICHUU TC€HETUKU. BKag pocCHUiCKMX U 3apyOeKHBIX ydé-
HBIX B Pa3BUTHE T€HETUKU. MeTO/Ibl TeHETUKHU (TMOPUI0IOTUYECKHM, ITUTOTEHETH -
YECKUH, MOJIEKYJISIpHO-TeHETHYECKH ). OCHOBHBIEC T€HETUUECKUE OHATHUSA. | eHeTH-
Yyeckash CHUMBOJIMKA, HMCIIOJIb3yeMash B CXEMax CKpEIIMBaHUN. 3aKOHOMEPHOCTHU
HaCJIeI0BaHMs IPU3HAKOB, ycTaHOBIeHHBIE [. Menaenem. MonoruOpuaHoe ckpe-
IBaHue. 3aK0H eTMHO00pasusi TMOPHIOB TIEPBOTO NoKoJieHus. [IpaBuo noMuHuU-
poBaHus. 3aKOH pacUIEIVIEHUs TPU3HAKOB. | nmore3a unctotel ramer. [lonHoe u He-
MOJIHOE JOMHUHHpOBaHMe. J[urmOpuaHOoe CKpemmBaHuEe. 3aKOH HE3aBHUCHUMOTO
HaCJIeIOBaHMsI NTPU3HAKOB. [{UTOreHeTHUeCKe OCHOBBI AUTUOPHUIHOTO CKPEITBa-
HUs. AHaIM3UPYIOLIEEe CKpelrBanue. Vcrnonp30BaHue aHANU3UPYIOLIEr0 CKPEIn-
BaHUS JIJIs1 ONIpeAesieHUsI TeHOTUIa ocoou. ClienIeHHOe HacleJ0BaHUE TTPU3HAKOB.
Pabora T. Moprana no cuernjieHHOMY HaclieJoBaHuI0 TeHoB. Hapyrienue creruie-
HUSI TEHOB B PE3YJIbTATE KPOCCUHTOBEPA. XPOMOCOMHAs TEOPUS HACIEACTBEHHOCTH.
['enetnueckue kaptel. ['eHeTHKa moma. XpoOMOCOMHOE ONpEAETeHHE moja. AyTo-
COMBI M IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHbIE M T€TEPOraMETHBIE OPraHU3MBI.
HacnenoBanne npu3HaKkoB, CUEIUIEHHBIX € MOJIOM. I3MeHUnBOCTh. BHuibl n3MeH4H-
BOCTH: HEHACJICICTBEHHAs U HACJIEACTBEHHAs1. POJIb Cpe/ibl B HEHACIEICTBEHHOU U3-
MEHYUBOCTH. XapaKTepUCTUKa MOJU(PUKAIMOHHON HM3MEHYMBOCTH. Bapuannon-
HBIN S U BapuauroHHas KpuBass. Hopma peakuun npusHaka. KonnuecTBeHHBIE U
KaueCTBEHHbIC MPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CoiicTBa MOAUGPUKAIIMOHHON W3-
MeHUUBOCTH. HacnejcTBeHHasi, Wiau TeHOTUIIMYECKasi, U3MeHYnBOCTh. KoMOuHa-
THUBHAsI K3MEHYUBOCTh. Meii03 1 T0JIOBO MpOoIiecc — OCHOBA KOMOWHATHBHOMN W3-
MEHYUBOCTH. MyTanMoHHas M3MeHYMBOCTh. Kiaccudukammst MyTtanuii: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, FTeHOMHBIE. HacToTa U MpUYKMHBI MyTaluid. MyTareHHbie (PaKTOPBHI.
3aKOH rOMOJIOTHYECKUX PSA0B B HacieACcTBeHHOM n3MeHunBoctr H. M. BaBuiiona.
BHesnepHas HaClIeACTBEHHOCTh M U3MEHUMBOCTh. | 'eHeTHKa yenoBeka. Kapuorun
yejoBeka. OCHOBHBIE METO/bl TEHETUKH YEJIOBEKA: Te€HeaJornuecKui, OJIu3Hero-
BBIH, IIUTOTCHETUYECKUH, OMOXUMHYCCKUM, MOJICKYJIIpHO-reHeTndeckuii. CoBpe-
MEHHOE OIPEICIICHUE T€HOTHUIIA: TIOJJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUITUPOBA-
HUe, B ToM uncie ¢ nomoibto [P ananu3a. HacineacTtBennsie 3a001eBaHUs YeI0-
BEKa: TeHHbIE 00JIe3HU, O0JIE3HU C HACIIEICTBEHHON MIPEAPACIIONOKEHHOCTHIO, XPO-
MocOoMHBbIe 00s1e3HH. COMaTHYECKHUE U TeHEpaTUBHBIE MyTalluu. CTBOJIOBBIE KJICTKHU.
[TpuHIIMTIBL 3I0POBOTO 00pa3a KU3HH, TUATHOCTUKH, MPODUIAKTAKHI U JICYCHHUS Te-
HEeTUYECKUX OoJie3Hel. MeuKo-reHeTUueCKOe KOHCYIbTUPOBAaHUE. 3HAUEHHUE Me-
JTUITMHCKOW TEeHETHKU B TIPEIOTBPAIICHUH U JICUCHUN TeHETHYECKUX 3a00JIeBaHn
yenoBeka. [Jemonctpauuu: [loptpersr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®@pus, C.
C. Yerepukos, H. B Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. Bapunos. Tabnuiibl 1 cXeMbl:
«MoHoTHOpUAHOE CKPEIIUBAHUE U €r0 IMUTOTEHETUYECKas OCHOBay», «3aKOH pac-
HICTUICHUSI U €T0 LIMTOTEHETUYECKasi OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI raMeT», «Jluru-
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OpuaHoe ckpemuBanue», «Lluronornyeckne OCHOBBI NUTMOPHUIHOTO CKpEIIMBA-
HUS, «Meno3y, «B3anmoaencTBre auielIbHbIX TEHOBY, «I €HEeTHYECKrEe KapThl pac-
TE€HH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKay, «I eHeThKa noiyia», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BA-
HUs1, CUEIIEHHOTO C MOJI0M», «KaprOTHIIbI 4e0BEKa U )KUBOTHBIX», « BUIbI N3MEH-
YUBOCTH», «MoaudukamoHHas U3MEHYMBOCThY, «HacienoBanue pesyc-pakropay,
«'enetuka rpynn kpoBu», «MyTanmoHHass U3MEHYMBOCThHY». OOOpynOBaHKE: MO-
Jenu-anmmmKanun « MoHoruOpuaHoe cKpenBanue», «HemonHoe noMuHUpOBa-
Huey, «Jlurnbpunnoe ckpemubanuey, «llepekpéct XxpoMocoM»; MUKPOCKOT U MUK-
poripenapat «Jlpo3oduna» (Hopma, MyTtanud GOpPMBI KPBUILEB U OKPACKH TeEJa);
repOapuii «['opox moceBHON».
Tema 7. Cenexiusi opraHu3MoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUN

Cenexkuus KaKk HayKa ¥ ONPOLECC. 3aAPOKICHUE CEICKIIMU U JOMECTUKALUA. Y Ye-
nue H. M. BaBuioBa o 1meHTpax MPOMCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3usi KyJIbTYPHBIX
pacteHui. LIeHTpbl MPOUCXOKIACHUS TOMAIITHUX KUBOTHBIX. COpT, MOPO1a, IITAMM.
CoBpeMeHHbIE METOIbI CeJICKIIUKU. MacCcoBbI U UHANBUTYaTbHBIN OTOOPHI B CEJICK-
LMY pacTEHUH M XKMBOTHBIX. OleHKa SKcTephepa. bIn3KopoACTBEHHOE CKpEeLBa-
HUEe — UHOpuAMHT. Yucrag nunud. CKpelrBaHue YUCTHIX JTUHUM. [ eTepo3uc, uin
ruOpunHas cuwia. HeponctBeHHoe ckpermmBanue — ayTOpuauHr. OtnanéHHas ru-
Opuausanus u e€ ycrexu. MIcKycCTBEHHBIM MyTareHe3 u NoJyYyeHUe MOIUILIONIOB.
JloCTrKeHnsl CeIEKINHA PACTEHHH, JKUBOTHBIX U MUKPOOPraHW3MOB. brHoTexXHOI0-
I'vsl Kak OTpacib MPOU3BOACTBA. ['eHHAst MH)KEeHepHsl. DTarbl CO3JaHMsI pEKOMOU-
HantHOU JIHK m Tpancrennsix opranusmoB. Kiierounas nHxenepus. Knetounsie
KYJIbTYpbl. MUKPOKIIOHAJIBHOE Pa3sMHOKEHUE pacTeHUil. KioHupoBaHue BBICOKO-
IIPOYKTUBHBIX CEJIBCKOXO035MCTBEHHBIX OPraHU3MOB. DKOJIOITMYECKUE U S TUUECKUE
npobiembl. [MO — renetudyecku MOAUGPUIMPOBAHHBIE OpraHU3Mbl. J[eMoHcTpa-
uuu: [Toprpers: H. 1. BaBunos, . B. Muuypumn, I'. /I. Kapneuenko, M. ®@. Hsa-
HOB. Tabnuibl U cxeMbl: KapTa «LIeHTpbl MPOUCXOXKACHUS U MHOTOOOpa3Hsl KyJib-
TYPHBIX pacTeHUuN», «I10poIbI TOMAIIHHUX JKUBOTHBIX», «COpTa KyJIbTYpPHBIX pacTe-
Hui», «OTaanéanas rudpuausanus», «Padoter akanemuka M. ®. MBanosay, «Ilo-
mumonus», «O0bEKTbl OMOTEXHOJIOTUNY, «KIIeTOUHbIE KYyJIbTYPhl U KIIOHUPOBA-
Huey, «KoHcTpyrnpoBaHue U IEPEHOC TeHOB, XpoMOcoM». O00pyI0BaHUE: MYJIISIKU
IJI0JIOB ¥ KOPHEIUIOAOB JUKHUX (DOPM U KYJBTYPHBIX COPTOB pacTeHUil; repbapuii
«CenbCKOX035MCTBEHHBIE PACTECHUSY.
11 KIIACC

Tema 1. DBomronMOHHAasA OMOTIOTHS

[IpeanochUIKM BO3HUKHOBEHMS 3BOJIOLMOHHON TEOPHUU. DBOITIOLUOHHAS TEOPHUS
U €€ MecTo B Onosioruu. Biusinue 3BOTIOLIMOHHON TEOPUH HA pa3BUTHE OUOJIOTHH U
apyrux Hayk. CBuzeTenbcTBa 3BONOUUM. [laneoHTOMOTMUECKHE: TTOCIIEI0BATENb-
HOCTb TMOSIBJICHUS BHUJIOB B MAJIEOHTOJIOTMYECKON JIETOMUCH, NMEPEXOAHBIE (POPMBI.
buoreorpaguyeckue: cXoACTBO U pazinuue GayH U (prop MaTEPUKOB U OCTPOBOB.
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DOMOpHOJIOrMYECKHUE: CXOJCTBA U Pa3indusi SMOPHOHOB pa3HBIX BUJIOB MO3BOHOY-
HbIX. CpaBHUTEIbHO-AaHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIE, aHAJIOTUYHbIE, pyAUMEHTAp-
HbI€ OpraHbl, aTaBU3Mbl. MOJEKYIIPHO-OMOXUMHUUYECKHE: CXOJCTBO MEXaHU3MOB
HACJIEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX META00IMYECKUX MyTEN Y BCEX OPraHU3MOB. DBO-
mounonHass teopuss Y. JlapBuHa. Ilpennocbuiku BO3HMKHOBEHMS JAapBUHHU3MA.
JIBMKyIIME CUIIbI SBOJIIOIMU BUOB 10 J[apBUHY (M30BITOYHOE Pa3MHOKEHHUE MPHU
OTrpaHUYEHHOCTU PECYPCOB, HEOIIPENEIEHHAA NU3MEHYUBOCTh, OOpH0a 3a CyIEeCTBO-
BaHMe, eCTeCTBeHHbIN 0TO0p). Cunretnueckas teopus 3Boimonuu (CTI) u e€ oc-
HOBHBIE NOJIOKEeHM . MuKkpo3Bosronus. [lomynsus kak eIMHALIA BUAA U SBOJIIOLUH.
JIBrokymmume cuibl (pakTophl) SBOTIONNN BUIOB B MPUPOIe. MyTallmOHHBINA ITPOIIece
¥ KOMOMHATUBHAsI U3BMEHUUBOCTD. [lomymsiinoHHbIie BOIHBI U ipeiid reHo. U3ois-
uus 1 murpamus. EcTecTBeHHbI 0TOOp — HaIpaBiIsiONUid (GaKTOp BOJIOLUH.
®opmbl ectecTBEHHOro 0TOOpa. IIprcrnoco01eHHOCTh OPraHu3MOB KaK pe3yJIbTaT
sBosmonuu. [Ipumepsl npucnocodsieHnii y opranusMoB. ApoMop(o3bl U UIU0AIATI-
tauuu. Bun n Bunoodpazosanue. Kpurepuu Buga. OcHoBHBIE (POPMBI BUAO0OPaA30-
BaHUs: reorpaguueckoe, skojoruueckoe. Makpospomtonus. @opMbl 3BOJIOLUU:
(duneTnyeckas, IUBEPreHTHas, KOHBEpreHTHas, mapasuienbHas. HeoOpaTtumocThb
sBosronuu. [IponcxoxkaeHre OT Hecllennaau3upoBaHHbIX NpeakoB. [Iporpeccupy-
Ollas  crnenuanu3anvs. ApantuBHas paauauud. Jlemonctpamuu: Iloptpersr:
K. Jlunueu, XK. b. Jlamapk, U. Hapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O. I'ek-
kenb, ©. Mromnep, A. H. Ceseprio. Tabnuisl u cxemol: «Pa3Butue opranuue-
CKOTO MHpa Ha 3emMJie», «3apOoAbIIIY TO3BOHOUYHBIX )KUBOTHBIX», K APXEONTEPUKC,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cymiecTBoBaHUe», «EcTtecTBeHHBIN 0TOOPY, «MHOTOOOpa3ue
COpPTOB pacTeHui», «MHoroodpasue mopoj >KkuBoTHbIXY, «[lomynsauumny, «MyTaru-
OHHAsl U3MEHYUBOCTBY; «Apomopdo3by, «Mnuoagantamumny, «O0mas gerenepa-
uus», «JIBrkymue cuisl 3Bomonumny», «Kapra-cxema mapuipyra myremectsus Y.
HapBuna», «bopr0a 3a cymiectBoBaHue», «IIpucmno- co0JI€HHOCTh OPraHU3MOBY,
«I"eorpaduueckoe BUI000pazoBaHuey», « IKOJIOrHUYecKoe BU100o0pazoBanue». 060-
pYyJIOBaHUE: KOJUICKIIMS HACEKOMBIX C PA3TMYHBIMU THIIAMHU OKPacCKu; HaOOP IJI0/I0B
U ceMsiH; KoJuiekuus «[IpuMepsl 3alUTHBIX MPUCTIOCOOJIEHUHN Y AKUBOTHBIX)»; Mar-
HUTHas MojieNb «OCHOBHBIE HAIIPABJICHUS IBOJIIOIUIY; 00bEMHAs MoJeh «CTpoe-
HUE FOJIOBHOTO MO3Tra MO3BOHOYHBIX». buoreorpaduueckas kapta Mupa; KOJUIeKIUs
«DOopMBbI COXPAHHOCTU UCKOIMAEMbIX KUBOTHBIX U PACTEHHIN»; MAarHUTHASI MOJIEIIb-
anmmukaius «llepekpé€ct xpoMocoM»; BiaxkHbIe mpenaparsl «Pa3BuTue Haceko-
Moro», «Pa3Buthe msArymku»; MuKpomnpenapat «Jpo3oduna» (HopMma, MyTanuu
(GhOpMBI KPBUTBEB M OKPACKH TEIa).
Tema 2. BO3HUKHOBEHUE U PAa3BUTHE KU3HU HA 3eMJie

JloHayuyHble MpECTaBICHUS O 3apPOXKACHUM kU3HU. HayuHble TMNoTe3bl BOZHUK-
HOBEHMsI KM3HM Ha 3emiie: abuoreHe3 W MaHCIepMus. XUMHUYECKas 3BOJIOLUS.
AOUOTEeHHBI CHHTE3 OPraHMYECKHX BEIIECTB U3 HEOPraHUYECKHX. JKCHEPUMEH-
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TaJbHOE MOATBEPKIECHNE XUMHUECKOU ABoMOIMU. HavanbHble Tamnesl Onosoruye-
ckoi 3Bosmoru. ['mnoresa PHK-mupa. @opmupoBanue MeOpaHHBIX CTPYKTYp H
BO3HUKHOBEHUE NPOTOKIIETKU. [IepBhie KIIETKU U uX 3BOIIONMSA. POpMUPOBAHUE OC-
HOBHBIX PYI XUBBIX OPraHU3MOB. Pa3BuTue )XU3HU HA 3eMJie 0 ApaM U NEepHUo-
nam. Katapxei. Apxeiickas u mpoTepo3oickas 3pbl. [1aneo3oiickas spa u e€ nepu-
OJIbl: KEMOPUNCKUM, OPIOBUKCKUN, CUITYPUHCKHH, TEBOHCKUH, KAMEHHOYTOJILHBIH,
nepMckuil. Me3o301cKas 3pa U €€ epruoIbl: TPUACOBBIN, IOPCKUM, MenoBoil. Kaii-
HO30MCKas 3pa U €€ Nepruobl: IaJIEOreHOBBIN, HEOIN€HOBBIN, AHTPOIIOT€HOBBIN. Xa-
PAKTEPUCTUKA KJIIMMATa U F€0JIOTMYECKUX MporieccoB. OCHOBHBIE ATAIbI 3BOIIOLNN
pPacTUTEIHHOTO U )KMBOTHOTO MHpa. ApoMopd 036l y pacTEeHHM U KUBOTHBIX. [1osB-
JIEHUE, PACIBET U BEBIMUPAHUE TPYIII KUBBIX OpraHu3mMoB. CucTemMa OpraHu4ecKoro
MHUpa KaK OTpaxxeHue 3BONIOIUU. OCHOBHBIE CUCTEMATHUYECKUE TPYIIbI OPraHH3-
MOB. DBOJIIOLMS YEJIOBEKAa. AHTPOMOJIOTUS KaK HayKa. Pa3BuTue npencTaBieHui o
IIPOUCXOKICHUH YeJoBeKa. MeToibl u3ydeHus antponoresesa. CxoacTea U pasim-
Yus YEIOBEKA U KUBOTHBIX. CHCTEMAaTHYECKOE TTOJIOKEHHUE YeoBeKa. [[Brmkymue
cwibl (pakTopbl) aHTponorenesza. HacneacTBeHHass N3BMEHUUBOCTD U €CTECTBEHHBIH
ot0op. OOIIECTBEHHBIN 00pa3 KU3HHU, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPyHAa, MBILUICHUE,
peub. OCHOBHBIE CTaINM U BETBU 3BOJIIOLIMYU YEJIOBEKA: aBCTPAIONUTEKH, YeIoBEK
yMeblid, YenoBek npsaMoxoasaiunii, YenoBek HeaHIepTaIbCKUM, UelloBeK pasym-
HbIli. Haxonku mckomaeMbIX OCTAaHKOB, BpeMs CYIIECTBOBaHUs, 00JACTh paclpo-
CTpaHeHUs, 00bEM T'OJIOBHOTO MO3ra, o0pa3 >Ku3HH, opyaus. UenoBeueckue pachl.
OcHOBHBIE OOJBILIME Pachl: €BpONEonaHas (eBpa3uiicKas), HErpO-aBCTPaIOUIHAS
(9KBaTOpHaNibHAS ), MOHTOJIONIHAS (a3UaTCKO-aMepuKaHcKasi). YepTsl mpucmocoo-
JIEHHOCTH TPEJICTaBUTENEN YEIOBEUECKHUX pac K YCIOBUSM CylIeCTBOBaHUA. EuH-
CTBO 4eJIOBEYECKHX pac. KpuTuka conuanbHOTO JTapBUHM3Ma M pacusma. JleMon-
ctpauu: [Hoptpersl: @. Penu, JI. [Tactep, A. M. Onapun, C. Muinep, I'. FOpu, Y.
HapBuH. Tabnuisl u cxeMbl: «Bo3HukHoBeHUEe COTHEYHOUM cucTeMbl», «Pa3BuTre
OpraHn4YecKoro Mupa», «PacturenpHas kierkay, « ) KuBoTHas kierkay, «lIpokapu-
oTH4YecKas KieTka», «CoBpeMeHHasi CUCTeMa OpraHu4ecKoro mupa», «CpaBHeHUE
aHATOMHYECKHUX YEPT CTPOCHHUS YEIOBEKA U YETTOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsH», «OCHOB-
HbIE MECTa NaJCOHTOJOTMYECKUX HAXOAOK IMPEIKOB COBPEMEHHOIO YEIIOBEKaY,
«/lpeBHelimue nroany, «pesaue moan», «llepBbie coBpeMeHHbIE JT0an», «Hemno-
Beueckue packl». Obopynoanue: Myisixku «IIpoucxoxaeHue yenoBeka (OFOCThI aB-
CTpaJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIA, HEaHJAePTalblla, KPOMaHbOHIIA)»; CIECIKU KAMEHHBIX
OpyHii TepBOOBITHOTO YeoBeKa (KaMHU-YOMMepkl, pyOusa, ckpedia); reoOXpoHO-
Joruyeckas Tabyuia; KomuieKius « DopMbl COXPAaHHOCTH UCKOTTAEMBbIX )KHBOTHBIX H
PaCTEHUI».
Tema 3. OpranusMel U OKpyXKaromias cpea.

DKoJIOrUs KaK HayKa. 3aJ1auu U pa3/ieibl SKOJIOTMU. MeToIbl SKOJIOTUYECKUX UC-

CJIEIOBaHUN. DKOJOTHYECKOE MHUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOTO uenoBeka. Cpenbl
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oOWTaHus OpPraHU3MOB: BOJHAsS, HA3€MHO-BO3/IyIlIHAs, TOUBEHHAs!, BHYTPUOPTaHU3-
MeHHas. DJxonorndyeckue (axtopsl. Kiaccuduxaims sKOJIOrHUECKHX (PaKTOPOB:
abnoTnyeckue, OMOTHYECKUE U aHTPOINOTeHHbIE. J[eficTBIE IKOJIOrMYeCKUX (PakTo-
pPOB Ha OpraHu3Mbl. AOHMoTHYEeCKUE (HAKTOPHI: CBET, TEMIIEPATYPa, BIAKHOCTH. Do-
tonepuoausM. [Ipucnocobsienrs opraHu3MoB K JEHCTBUIO aOHMOTUYECKHUX (PaKTo-
poB. buonoruueckue purmbl. buotudeckue dhaktopsl. Buasl 6MOTHYECKHX B3aUMO-
JEHCTBUN: KOHKYPEHIIHS, XHIITHIYECTBO, CUMON03 1 ero ¢hopmbl. [Tapazutusm, Ko-
orepalnys, MyTyalli3M, KOMMEHCaIU3M (KBapTUPAHCTBO, HAXJIEOHUUECTBO). AMEH-
cai3M, HEUTpanu3M. 3HaueHHe OMOTUYECKUX B3aWMOJIECHCTBUI JJI CYIIECTBOBA-
HUS OPTaHU3MOB B TPUPOIHBIX COOOIIECTBAX. DKOJIOTMUYECKUE XapAKTEPUCTHKH I10-
nyssiqui. OCHOBHBIE MMOKA3aTENH MOMYJISLIANA: YACICHHOCTD, INIOTHOCTh, POXK/Iae-
MOCTb, CMEPTHOCTb, IPUPOCT, MUTpalvd. J[MHAMUKA Y CIEHHOCTH NOIMYJISIUUU U €€
perymsnud. Jlemonctpanuu: [Hoptpetsi: A. I'ym6onsar, K. @. Pynbe, O. ['ekkensb.
Tabnuup! u cxemsl: kapta «IIpupoHbie 30HbI 3eMin», «Cpeabl OOMTaHUs OpraHu3-
MOB», «®Doronepuonnsm» «llomynsaunn», «3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH
MOMYJSAIUNA UHOY30pUU-TYPEITBKNY.
Tema 4. CooO1iecTBa U YKOJIOTHUECKHUE CUCTEMBI

Coo0miecTBO opraHu3mMoB — O6uoleH03. CTpyKTyphl OMOLIEHO3a: BUOBas, IIPO-
CTpaHCTBeHHasi, Tpoduueckas (numieBas). Bunasi-nomunantel. CBsizu B OMOLIEHO3E.
Dkosioruyeckue cuctemsl (3kocuctemsl). [loHsITHE 00 SKOCHUCTEME U OUOTEOIICHO3E.
QYHKINOHAJIBHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCHCTEMBI: MPOAYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, pely-
1eHThl. KpyroBopoT BemiecTB U NOTOK 3HEPruu B 3kocucteme. Tpoduueckue (mu-
HIeBbIE) YPOBHM 3KocucTeMbl. [TumieBsie nenu u cetu. OCHOBHBIE MTOKA3aTENIH KO-
CUCTEMBI: OMoMacca, MPOaYyKIHs. DKOJOTHUYECKHE TUPAaMUIbl: TPOAYKLIUHU, YUCIICH-
HOCTH, Onomacchl. CBOCTBA IKOCUCTEM: YCTOMUHUBOCTD, CAMOPETYJISLIMS, Pa3BUTHE.
Cykueccus. [IpupoHbie SKOCUCTEMbI. DKOCUCTEMBI 03€P U PEK. DKOCUCTEMA XBOM-
HOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOIO Jieca. AHTPOMOTE€HHbIE 3KOCUCTEMBI. ATPOIKOCH-
cTeMbl. YpOoskocucTeMbl. buosiornueckoe n Xo3sMCTBEHHOE 3HaYE€HUE arpOIKOCH-
cTeM U ypbos3kocucteM. bruopasHooOpasue kak (pakTop yCTOWYMBOCTU SKOCHUCTEM.
CoxpaHnenue OUOJ0TUUeCcKOTo pazHooOpasus Ha 3emiie. Yuenue B.M. Bepnajackoro
o 6uocdepe. I'panutibl, coctaB U CTpykTypa 6mochepsl. JKuBoe BEImECTBO U €0
bynkiuu. OcodbeHHoCcTH Onochephl Kak T100anbHON IKOCUCTEMBI. JluHaMuuecKkoe
paBHOBecue 1 oOpaTHas cBA3b B Orochepe. KpyroBopoTsl BelecTB U OMOreoXumu-
YECKUE ITUKIIBI AJIEeMEHTOB (yriieposa, a3oTa). 30HaIbHOCTh Onocdepsl. OCHOBHBIC
ouromsl cymu. Bogueie 6nombl. UenoBeuecTBO B Onocdepe 3emiin. AHTPOIIOTEHHbIE
u3MeHeHus: B ouocdepe. 'mobanbHbie sK0I0THYecKHne TIpodiembl. CocylecTBOBa-
HUE IpUpo bl U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHue 6MopazHoo0pa3usi Kak OCHOBA YCTOM-
yuBOCTH Orocdepbl. OCHOBA pallMOHAIIBHOTO YIIPABIEHUS PUPOIHBIMU PECYpCaMU
U UX UCTONb30BaHue. JlocTimkeHnst OMOIOTHU U OXpaHa MpUpoIbl. JleMoHcTparmm:
[Toptpetsi: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. I. Bepnaackuii. TaOmuusl u
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cxeMbl: «lIumesble nenu», «bUOLIEHO3: COCTaB U CTPYKTYypay», «IIpupoaHsie coo0-
niecTBay, «Llenu nutanusy», « JKosoruueckas nupamMmuaa», «buocdepa n yenosex»,
«9KocucTeMa MUPOKOJINCTBEHHOIO JIECA», « IKOCHCTEMA XBOMHOTIO Jiecay, «buone-
HO3 BOOEMaA», «ArponeHo3», «IIpumepHbple aHTPONIOTeHHBIE BO3ACHCTBHS Ha MIPHU-
pony», «BakHeWIlMe WCTOYHMKHM 3arpsA3HEHUs BO3J1yXa M TPYHTOBBIX BOI»,
«[louBa — BaxkHeilas cocTaBisitoias ouoceps», «PaKkTOphl AETPAJALUU TOUBY,
«[TapHukoBsIil 3PderT», «DPaKTOpbl PaAUOAKTUBHOTO 3arpsi3HEHUs Ouocdepn,
«O0mmas ctpykrypa 6mocdepni», «Pacnpoctpanenue xxu3Hu B 6nocdepe», «O30H0-
BbIi 3kpan 6uocheps», «kKpyrosopot yraepoaa B 6uocdepe», «KpyroBopot azora
B npupoae». O0opyaoBaHue: MoeIb-alIuKauus « TunuaHble OMOLEHO3bD); Tep-
Oapuil «PactutenbHble cooO1IecTBa»; Koulekuu «buonenosy», «Bpenurenun Bax-
HEHIINX CEJIbCKOXO35MCTBEHHBIX KYJIBTYp»; TepOapuu W KOJUIEKIIMM pAacTEHUN U
YKUBOTHBIX, MPUHALICKAIIME K Pa3HBIM JKOJOTMYECKHM TpyNIaM OJHOIO BHJA,
Kpachas kaura P®, nzo0paxxeHusi OXpaHsIeMbIX BUJOB PACTEHUI U )KUBOTHBIX.

3. CTpYKTYypa " cojiepKaHue Y4eOHOro npeamera
3.1. O0beM yueOHOTro npeaMeTa U BUAbl y4eOHOI 1esATeIbHOCTH

Bup yueGHolt aesitensHOCTH O0BEM B
yacax

O0bem 00pa3oBaTeIbHOI MPOrPaMMBbI Y4€0HOI0 NpeMeTa 78
B T.4. B )OpMe NPAKTHYECKOIl MOJAT0TOBKH 66
B T.4..
JEKIUN 56
J1a00paTOPHBIE 3aHATHUS 2
PAKTHYECKUE 3aHATUS 8
KypcoBas paboTa (IIPOEKT) -
KOHCYJIbTAIINH -
CamocTosiTenpHas paboTa 12
IIpome:xxyTounasi arrectaums B popme — npyras popma KOHTPOJIS -
B | cemecTpe, sK3aMeH BO 2 ceMecTpe.
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3.2 TeMaTH4ecKHUii IUIaH U cofep:KaHHe YU4eOHOIr0 MpeaMeTa
TemaTnueckoe IIaHUPOBAHKUE MPEACTABICHO [0 ceMecTpaM OOy4YeHMs, B HEM YKa3aHO PEKOMEH/1yeMOe KOJIMYECTBO YacOB, OTBOJUMOE HA U3yYEHUE
TEM, IIOBTOPCHUC U PA3JIMIHOTI'O BUId KOHTPOJIbHBIC pa6OTBI. OcCHOBHBIE BUAbBI ACATCIBbHOCTHU 06y11aI01u1/1x051 NEPCUUCIICHLBI IPHU U3YYCHUHU Ka)KIIOfI TEMBI
Y HaIlpaBJIeHbl HAa JOCTH)KEHHE IUIAHUPYEMbIX PE3YJIbTaTOB O0yUYEHHMS.

HaumenoBanue pa3- ConeprxkaHue y4e0HOro MaTepuasa, JjaboparopHble u npakTuyeckue padorel, | Komuue- | YpoBenb ocBoeHus yueo-
JeJ10B U TeM CaMOCTOsITe/IbHAsi padoTa o0y4yarommxcs. CTBO Ya- | HOIO MaTepuasia u JInd-
COB HOCTHBIE PE3yJIbTaThl
Pa3nesn 1. Buonorus kak Hayka 2 JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—VYnoS5,
3nl.-3n2.,
OK 07.,
1,2,3
Tema 1.1. buonozusn | Conepxxanue Marepuana: 2 JIP 1-7
KaK HayKa. Tema 1.1. buoJsiorus kak Hayka. Mm 1.,
Tema 1.2. Memoowt no- | buonorus kak Hayka. CBs31 OMOJIOTHH ¢ OOIIIECTBEHHBIMU, TEXHUUECKUMHU U IPYTUMHU Mp 1.,
3HAHUA JHICUE0U NpU- | ECTECTBEHHBIMU HayKaMH, (uiiocopuei, peauruei, 3THKOM, 3CTETUKON U MPaBOM. Mk 1. ~Mxk 2.,
Ppoobl. Ponp Ononoruu B GopMHpPOBAHUU COBPEMEHHON HayyHOW KapTuHBI Mupa. Cucrema Ynl.-Vns,
Oouonormueckux Hayk. Jlemoncrpamuu: [loprpersi: Y. JlapBun, I. Mennens, H. 3H8K_ (?711 2.
K. Komasuos, /Ix. Yorcon u ®@. Kpuk. Tabauis! u cxemsl: «MeToabl TO3HAHUS KH- 1,2, 3 ’

BOM IIPUPOJBD».

Tema 1.2. MeToabl NO3HAHMS KUBOI MPUPOABI.

MeTopl TO3HAHUS KUBOM MPHUPOAbI (HAOII0IEHUE, SKCIIEPUMEHT, OIMCAaHUE, U3Me-
peHue, Kiaaccudukaius, MoJIeTMpoBaHue, cTaTucTudeckas 00paboTka AaHHbIX). [e-
MoOHCTparnuu: Tabmuibl 1 cxeMbl: «MeTO bl TO3HAHUS YKUBOUW MPUPOIBI».

[IpakTueckoe 3aHsaTHeE:

CamocTtosiTenbHas padoTa:

19




CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM YueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3esioM, MpopaboTKa MaTepuaja NpakTUYeCKON paboThl, MO-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TeME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOro MaTepurana, u3y-
YeHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Paszoen 2. /Kuegvie cucmemul u ux opeanu3zayusi. 6 -
Tema 2.1. buonozuue- | Conepxxanue Marepuana: 4 JIP 1-7
ckue cucmemsl, npo- | Tema 2.1. buosoruyeckue cucreMbl, NPOLECCHl M UX U3yYeHUE. Mn L.,
ueccol u ux uzyyenue. | XKupble cucTeMbl (OMOCHCTEMBI) KaK MpeaMeT u3yueHus: ouonoruu. OTinuue sXKUBbIX Mp 1.,
CUCTEM OT Heopranumdeckoil mpupojabl. CBoiicTBa OMocHUCTEM M HX pa3HOOOpasue. Mk 1. — Mk 2.,
YpoBHU OpraHuzanuyd OMOCHCTEM: MOJEKYJSPHBINA, OpraHOWIHO-KIETOYHBIH, opra- ynl.-Vyns,
HU3MEHHBIH, MOMYJISIIMOHHO-BUA0BOM, SKOCUCTEMHBIN (OHOTeOIeHOTUYECKUHT), Ono- SH(]‘)'K_ (?711 2.
c¢epubiii. Hayku, usyyaroniye 6uocucTeMbl Ha pa3HbIX YPOBHSX opraHuszanuu. [le- 12 3 ’
MoHcTpauu: Ta0nauips! u cxembl: «OCHOBHbIE IPU3HAKU KU3HU», Y POBHU OpraHu- n
3aIuu )KUBOM npupoab». O0opynoBanue: Mmozaenb Mojekynsl JJHK.
IIpakTHueckoe 3aHsTHE: - -
CamocTtosiTenbHas padorta: 2 JIP 1-7
CaMOCTOSITENIbHOE N3YUYE€HUE M KOHCIIEKTUPOBAHUE OTACIbHBIX TeM y4eOHOM IuTepa- Mm [,
TYpBl, CBA3aHHBIX C pa3/eioM, IpopaboTKa MaTepuana MNpakTHIecKol paboThl, MOJ- Mp L,
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAKTUYECKOT0 MaTepuana, u3y- Mi 1. —Mx 2.,
YEHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT. ynl.-¥yms,
3nl.-3n2.,
OK 07,
1,2,3
Pazoen 3. Xumuueckuii cocmae u cmpoenue Kiemku. 4 -
Tema 3.1. Xumuueckui | Conepxanue Marepuana: 4 JIP 1-7
cocmae knemku. Booa | Tema 3.1. Xumnueckuii coctaB kjieTku. Boja u MuHepaJsibHbIe COJTH. Mn L,
U MuHnepanvhole conu. | XUMUYECKUN COCTaB KJIETKU. XUMUYECKUE 3JIEMEHTBI: MaKpPO3JIEMEHTbI, MUKpOdJIe- Mp 1.,
Tema 3.2. benku. Co- | mentsl. Bona u MmuHepanbHble BeniecTBa. OU3NKO-XUMUYECKUE TPOLECCHI, TPOTEKa- Mk 1. — Mk 2.,
cmae u cmpoenue Oen- | ouMe B KUBbIX cucTeMax. OyHKIIMHM BOABI U MUHEPAJIbHBIX BelllecTB B kKieTke. [Ton- SI;rrllll _35:[25 ”
. "

Koe6.

ACPIKAHUC OCMOTHYCCKOI'O Oananca. I[eMOHCTpaI_II/II/II I[I/IarpaMMBIZ «Pacnpe;[eneHHe
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Tema 3.3. Depmenmot
— OuonocuyecKkue Ka-
manuzamopol.

Tema 3.4. Yzneeoowt.
JTunuowt.

Tema 3.5. Hykneuno-
evte kuciomul. AT®.
Tema 3.6. Hcmopusa u

Memooul uzyueHus
Knemku. Knemounasn
meopus.

Tema 3.7. Knemka kakx
UeI0CMHAA HCUeas Cu-
cmema.

Tema 3.8. Cmpoenue
IJYKapuomuyecKoi
K1emkKu.

XUMHYECKHX AJIEMEHTOB B HEXHUBOW Mpupoze», «PacrnpeneneHne XuMUYECKuX 3Je-
MEHTOB B >KMBOU Ipupoae». Tabnuibl 1 cxeMsl: «lleproanueckas Tabnuia Xxumuie-
CKHX 3JIEMEHTOB», «CTpOEHNE MOJIEKYJIbI BOJIBI.

Tema 3.2. beaku. CocTaB u cTpoeHHe (EJIKOB.

Benxu. CoctaB u cTpoeHne 6eIKOB. AMUHOKHCIIOTHI — MOHOMEpPHI OenkoB. Hezame-
HUMBIE U 3aMEHHMBbIE AMUHOKHUCIOTHl. AMUHOKHUCIIOTHBIH COCTaB. YPOBHU CTPYK-
Typbl O€NKOBOW MOJIEKYJbl (IIEpBUYHAsl, BTOPUYHAs, TPETUYHAs U YETBEPTUYHAS
CTPYKTypa). XUMHUECKUE CBOIcTBa OenkoB. buonornueckue pynkmun 6enkon. [e-
MoHcTparuu: Tabmumpsl u cxembl: «CTpoeHne MoJekyisl Oenkay. O0opynoBaHue:
CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKpOIIpenapar

Tema 3.3. @epMeHTHI — OHOJIOTHYECKHE KATAJIN3ATOPDI.
depMeHTHI—OnOI0THYeCKre KaTann3aTopsl. CTpoeHue pepMeHTa: aKTHBHBIHN IIEHTD,
cyocrparnas crneuupuanocts. Kodpepmenter. Buramunpl. Otiamuus GpepMeHTOB OT
HEOPraHMYECKUX KaTtanu3aTopoB. Tabmuiel u cxembl: «Ctpoenue dpepmenta». O60-
pyIoBaHue: 000pyAOBaHUE AJIsl IPOBEACHUS HAOIOIEHUH, U3MEPEHUH, SKCTIEpUMEH-
TOB.

Tema 3.4. YriaeBoanl. JInnuael.

YrneBoabl: MOHOCaXapH bl (TIIOK03a, pru003a U Ae30KCHpru003a), tucaxapuibl (caxa-
po3a, JJaKTO3a) U MoJMcaxapusl (KpaxMai, IIIMKOIeH, LeNtono3a). buonornueckue
¢byHkuuu yrieBooB. Jlunuael: Tpurnuuepuasl, pochoaunuasl, ctepouasl. ['napo-
¢uibHO-THIpOdOOHBIE cBoMcTBa. buonornyeckue Qynxuuu nunuaos. CpaBHEHHE
YTJIEBOJIOB, OEIKOB M JIMIHMIOB KaK HCTOYHUKOB SHepruu. JleMoncrpauuu: Tabnuisl
U CXeMBbI: «YTIeBoabI», «JIunuasy. O6opynoBaHue: 000pyL0BaHHUE A TPOBEICHUS
Ha0JII0/IeHU, U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

Tema 3.5. HykiiennoBbie kucaotbl. AT®.

Hyxneunoseie kucnorsl: IHK n PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpBI HYKJIEHMHOBBIX
kucnot. Crpoenue u pynkuuu JIHK. Ctpoenue u pyukiuu PHK. AT®: crpoenue u
¢byakuun. Jlemoucrparuu: I[loptpersr: k. Yorcon, ®. Kpuk, M. VYwunkusc,
P. ®panxnua. Tabmumsl u cxemsl: «Hyknennossie kucnotsr; [JHK», «buocunTes
oenkay, «Ctpoenne Monekyinbsl AT®y. Ob6opynoBanue: CBETOBOW MUKPOCKOII, MUK-
porpenaparsl.

OK 07.,
1,2,3
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Tema 3.6. UcTopusi 1 MeTOoabI M3y4eHHsI KIeTkU. KileTouHnas Teopus.
[{utonorust — Hayka o kjetke. Kietounas Teopusi — npumep B3auMOACHCTBUS UACH
U (hakTOB B HAyYHOM IMO3HAHUH. MeTo/ bl n3ydeHus kiueTku. Jemoncrparuu: [Topt-
petsl: A. JleBenryk, P. T'yk, T. IlIBann, M. Llneiinen, K. M. Bap, P. Bupxos. O60-
pPYIOBaHHE: CBETOBOM MMKPOCKOII, MUKPOIIPENapaThl PACTUTENbHBIX, )KUBOTHBIX U
OaKTepHaIbHBIX KIETOK; PUCYHKH C MUKPO(OTOrpadusiMu KJIETOK, HOTYYESHHBIE C I10-
MOILIBIO CBETOBOI'O U AIEKTPOHHOI'O MUKPOCKOIIA.

Tema 3.7. KiieTka kak 1eJ10CTHAA )KUBasi CHCTEMA.

Knerka kak nenoctHas xuBas cuctema. O01ue npu3Haky KJIETOK: 3aMKHYTast HapyK-
Hast MemOpana, moniekyibl JIHK kak renernueckuii anmapar, cucremMa CHHTe3a Oenka.
Tunbl KJIETOK: SyKapuoTHUecKas U mpokapruotuieckas. OcOOEHHOCTH CTPOEHUS MPO-
KapuoTudeckoi kietku. Kierounas crenka 6akrepuit. CTpoeHHE dyKapUOTUUYECKOU
KkJeTKd. OCHOBHBIE OTJIMYMS PACTUTENBHOM, KUBOTHOM U rpubHON KieTku. [loBepx-
HOCTHBIE CTPYKTYpPbI — KJIETOYHAsI CTEHKA, MNIMKOKaIUKC, uX QyHkuuu. [Inasmarnye-
ckasg MeMOpaHa, ee cBoiicTBa U ¢pyHkiuu. [lemoncrpauuu: [Toptpetsi: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. IlIBann, M. Illneiinen, K. bap, P. Bupxos. Tabmuus! u cxemsl: «Ctpoe-
HUE DYKapUOTHYECKOHN KIIETKW», «CTpOEHHUE )KMBOTHOM KIETKN», «CTpOEHHUE pacTh-
TEJIbHOM KJIeTkn», «CTpoeHue MpoKapruoTHUeCKon KieTkn». O0opynoBaHHe: CBETO-
BOI MUKPOCKOIT; MUKPOTIPEIapaThl paCTUTEIbHBIX, )KUBOTHBIX U OaKTepHUaIbHBIX KJle-
TOK.

Tema 3.8. CTpoeHnne 3yKapuoOTH4€CKOM KJICTKH.

[Tutornunasma u e€ opranouasl. OnHoMeMOpaHHbIe opranou bl kinetku: I1IC, anmapar
I'onbmku, nmusocomsl. [losyaBTOHOMHBIE OpraHOM/BI KJIETKH: MUTOXOHJIpPHH, IjIa-
ctusl. [Ipoucxoxaenne MUTOXOHIpUH U actua. Bunsl mactua. HememOpanHubie
OpTraHOUbI KJIETKU: puOOCOMBI, KJIETOUHBIN LIEHTP, LIEHTPUOIHN, PECHUYKHU, KTyTUKH.
DyHKIUH OPraHOUJIOB KJIETKU. BiroueHus. SIapo — perysisiToOpHbIil HEHTP KIIETKH.
Crtpoenue sifpa: siaepHas o0o0JouKa, KapuoIula3Ma, XpOMaTHH, SAPBIIIKO. XPOMO-
combl. Tpancnopr BemecTtB B kineTke. JlemoHcTpanuu Iloprpersr: A. JleBeHryk,
P. T'yk, T. llIBann, M. llneitnen, K. bap, P. Bupxos. Tabmuisr u cxemsr: «Ctpoe-
HUE DYKAPUOTUUYECKOUN KIETKH», «CTPOCHUE JKUBOTHOM KIETKN», «CTpOEHUE pacTu-
TEeJIbHOW KJIEeTKH», «CTpOeHHEe MPOKAPUOTHYECKOW KIETKW», «CTpoeHue snpa
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kieTkn». O00pyaoBaHHEe: CBETOBOW MHUKPOCKOI; MHUKPOIpENnapaThl PacTUTENbHbIX,
YKUBOTHBIX U OaKTepUaIbHBIX KIETOK.

[IpakTryeckoe 3aHsTHE:

CamocrogrensHas }72,160”[3:

CaMOCTOSITENIbHOE N3YYEHUE M KOHCIIEKTHPOBAHUE OTACIBHBIX TeM y4eOHOM TuTepa-
TYypBl, CBA3aHHBIX C pa3zeiaoM, IpopaboTKa MaTepuaia NpakTHUeCKol paboThl, IOJ-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAKTUYECKOT0 MaTepuana, u3y-
YeHUEe UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIEKT. [loaroroska k auddepeHunpoBaHHOMYy 3a-
YEeTy.

Pa3pean 4. JKuzHeneaTeIbHOCTL KJIETKH 8 -

Tema 4.1. Oomen ee- | Conepxanue Marepuana: 4 JIP 1-7
uecme. Ilnacmuue- | Tema 4.1. Oomen BemectB. IltacTuueckuii 00Men. Porocunres. XeMOCHHTES. Mn 1.,
ckuii  0omen. @omo- | OOMEH BEIIECTB, WM METa00IH3M. ACCUMUISIIIHS (TUIACTUYCCKH 0OMEH) U JTUCCH- Mp 1.,
cunmes. Xemocunmes. | MAISIUS (SHEPreTUUYECKUil OOMEH) — JBE€ CTOPOHBI €IMHOro Ipolecca MeTado- Mk 1. =Mk 2.,
Tema 4.2. duepzemu- | muzma. Poib 3aKOHOB COXpaHEHUS BEIIECTBA M YHEPTUUH B TIOHUMaHUH META00IN3MA. Ynl.-¥ns,
yecKuil 0OMmeH. Tunsl oOMeHa BemecTB: aBTOTPO(HBIHN 1 rerepoTpodHbIi. Posib pepMeHTOB B 00MEHE O?(H(;_?IIII(ZI" |
Tema 4.3. Buocunme3 | BemeCTB W TIPEBpAlICHUN >HEPruu B KieTke. PorocunTe3. CBETOBAsS M TEMHOBAs 1,"2, 3 o

oenka.

Tema 4.4. Hexnemou-
Hble hopmbl Hcu3HU —
supyceol.

¢a3br poTtocunTe3a. Peakuun gorocunresa. IpdekTuBHOCTh hoTOCHHTE3a. 3HAUE-
HUe (OTOCHHTE3a IS KU3HU Ha 3emite. BiusiHue yciioBuii cpeapl Ha (OTOCHHTE3 U
CTIOCOOBI TIOBBIMIEHHSI €r0 MPOIYKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PACTEHUH. XEMOCHHTE3.
XeMocHHTe3UpyrolKe OakTepuu. 3HaueHHe XeMOCHHTEe3a s KU3HU Ha 3emuie. Jle-
moHctparuu: Iloprpers: K. A. Tumupsize. Tabmuipl u cxemsl: «XJoporacTy,
«DoToCUHTE3Y.

Tema 4.2. JHeprerudeckuii 00MeH.

OHepreTuyeckuii oOMeH B KieTke. Paciiensienre BemecTB, BbIACICHUE U aKKyMYJIH-
pOBaHUE PHEPTUM B KJIETKE. DTalbl YHEPreTH4eckoro oomena. I nukonus. bpoxxenue
u ero Buasl. KuciaopoaHoe okucieHue, Wi KJIeTOYHOe JbixaHue. OKUCIUTENbHOE
dochopunupoBanne. IPPeKTUBHOCTL ISHEPreTUUIeckoro obmeHa. JleMoHCTpauu:
Tabmuupl U cxembl: «Tunel nutanusy, «Metadbonuzm», «MUTOXOHAPUSLY, «DHEpre-
TUYECKUN OOMEH.
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Tema 4.3. buocunres Oeska.

Peakiun matpuyHoro cuntesa. ['enerndeckas nadpopmanus u JJHK. Peanuzamnus re-
HeTHYeCcKOr MH(OpMaIuK B KJeTKe. | eHeTuyecKkuii Koa U ero cBoicTBa. TpaHckpurl-
st — matpuunblid cuate3 PHK. Tpancnsmus — 6uocunres 6eka. tanbl TpaHCIs-
uu. KogupoBanue aMuHOKHUCIIOT. Pons pubocom B GmocunTese Oenka. JlemoHcTpa-
uuu: [Toprpersr: H. K. Konbuos. Tabaunel u cxemsl: «Ctpoenune IHK», «Ctpoenne
U (YHKIIMOHHpOBaHUE reHay, «Cunres oenkay, «Permmukamms JJHK», «eneTnueckuii
koa». ObopynoBanue: moxaenu-anumkauuu «Yasoenue JIHK u Tpanckpummms»,
«buocunTes 6enkay.

Tema 4.4. Hexi1eTounble (pOPMBI 3 KM3HH — BUPYCHI.

Hexnerounsie gpopmel sxu3Hn — Bupychl. VicTopust otkpeitust Bupycos (/1. 1. Usa-
HOBCKHI). OCOOCHHOCTH CTPOCHHS M KM3HEHHOTO IHUKJIA BHPYCOB. bakrepuodarn.
bonesnu pacteHui, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BbI3bIBAEMbIE BUpycaMu. Bupyc nMMmyHo-
nedunuta yenoseka (BUY) — BozOynurens CIIM/a. ObpaTHas TpaHCKpuUIus, pe-
BepTasa, uHterpasa. [Ipodunaktuka pacnpocTpaHeHUs] BUPYCHBIX 3a0oneBanuii. [le-
mouctparuu: [Toprpersr: I. M. VBanoBckuit. Tabnuis! u cxembl: «Bupycoi», «bak-
tepuodaruy; «CtpoeHue u xu3HeHHbIN nuki supyca CIIN/1a, 6akreprogara». O60-
pynoBanue: moaens crpykrypsl JIHK; marauTtHas monens-anmnukanus «CTtpoeHue
KIIETKI.

JlaGopaTopHoe 3aHsTHE:

Jladoparopnoe 3ausitue Ne 1. HaGmonenne MuTo3a B KJIETKaX KOHUYMKA KOpEIIKa
JIyKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpeaparax.

JIP 1-7
M 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VYoS5s.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3

CamocTtosiTenpHas padora:

JIP 1-7
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CaMOCTOSITENIbHOE U3yUEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IEIbHBIX TeM YueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C pa3esioM, MpopaboTKa MaTepuaja NpakTUYeCKON paboThl, MO-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TE€ME JICKIIMOHHOTO U MPAKTHYECKOT0 MaTepuana, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Mn 1.,

Pa3pen 5. PazmHo:xeHHne U HHAUBUAYAJIBbHOC Pa3BUTHE OPTAaHU3MOB

Tema 5.1. Kuznennwiii
uuxka kKnemku. Jlene-
Hue knemxu. Mumos3.
Tema 5.2. @opmul pasz-
MHOJMCEHU  OPZAHU3-
MO8.

Tema 5.3. Meito3.

Tema 5.4. QOoépaszosa-
Hue u pazeumue nojo-
ebix Kiemok. Onnooo-
meopenue.

Tema 5.5. Hnoueuoy-
anvHoe pazeumue op-
2AHU3MOG.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 5.1. ’)Ku3HeHHbI HUKJ KJeTkH. [lesenune kiaerkn. Muros.

Knerounsrii uKi1, WM KU3HEHHBIN IUKI KieTku. MaTepdasza u mutos. [Ipomeccsr,
nporekaronme B uHTepdase. Permkanus — peaxuus marpuydoro cuHtesa JHK.
Crpoenue XxpoMocoM. XpOMOCOMHBIN HA00p — KapuoTHIl. JIUTUIOUTHBIN U TarIon/I-
HBIM XpOMOCOMHBIE HA0OpbI. XpoMaTuabl. L{uTonornueckne 0CHOBBI pa3MHOXKEHUS U
VMHIVBHUAYAJILHOTO PAa3BUTHUS OpraHu3MoB. JleneHue kiaeTku — Muto3. Craguu mu-
To3a. [Ipoueccsl, mpoucxonauiye Ha pa3HbIX CTaAUAX MUTO3a. bronornuecknii cMbICI
muto3a. [Iporpammupyemast rubesns kieTku — anonTos. Jlemoncrpauuu: Tabmuis! u
cxembl: «Knerounsiii nukiy», «Pemmukanus JJHK», «Ctpoenne xpomocombly, «Mu-
TO3»; MarHUTHas MoJenb-anmiukanus «/lenenue kietkn»; moaens JJHK. O6opyno-
BaHUE: CBETOBOM MMKpPOCKOII; MHUKponpenapar «KapnokuHe3 B KIETKax KOpelkKa
JTyKa».

Tema 5.2. @opMbI pa3MHOKEHHS OPTAaHU3MOB.

@DopMbI pa3MHOXKEHHS OPraHU3MOB: Oecrosoe 1 nojosoe. Busl 6ecronoro pasmMHo-
KEHHUS: JIeJIeHUE HaJIBOE, TOUYKOBAHHE OJIHO- U MHOTOKJIETOUHBIX, CIIOPOOOpa30BaHHUE,
BEreTaTUBHOE pa3MHOXkeHUE. MICKyCCTBEHHOE KIIOHUPOBAHUE OPraHU3MOB, €r0 3Ha-
yeHue sl cenekuuu. [lonoBoe pazMHOXKEHHE, €ro OTIHuus oT Oecronoro. JleMoH-
ctpauuu: Tabnuibl u cxembl: «POPMBI pa3MHOKEHHS OpraHU3MOBY, «J{BolHOE O1I10-
JIOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHMi», «/lenenue kinetku Oakrepumny, «BeretatuBHoe
pa3MHOXKeHNEe pacTeHUu», «CTPOEHHUE MOJOBBIX KIETOK).

Tema 5.3. Meiio3.

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,

3ml. —3m 2.,

OK 07.,

1,2,3

JIP 1-7

M 1.,

Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
VYol.—VnoS5,

3ml. —3m 2.,

OK 07.,

1,2,3
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Meiio3. Craguu meio3za. [Ipoueccsl, mpoucxoasuiye Ha cTaauax Meiosa. [loBenenue
XpomocoM B Meiio3e. Kpoccunrosep. buosiornyeckuii cMbICi M 3HaUeHUE Meio3a. [e-
MOHCTparuu: TaOmuibl U cxeMbl: «/lenenue kneTkny, «Meio3y». ObopyaoBanue: Mo-
nenpb [JTHK; MarHuTHBIE MOAEIH-aNIIMKAIUU «/JleleHrue KIIETKI.

Tema 5.4. O0pa3oBaHne U pa3BUTHE MOJOBBIX KJIeTOK. OM1010TBOpEeHHeE.
["ameTorenes — nporecc 00pa3oBaHUs MOJOBBIX KJIETOK Y )KMBOTHBIX. [10s10BEIE Ke-
JIe3bl: CEMEHHUKHU U Su4HUKH. OOpa3oBaHKHE U PA3BUTHE IMOJIOBBIX KJIETOK — TraMeT
(criepmato3ou, SHIEKIeTKa) — crepMaToreHe3 u ooreHe3. OCoOEHHOCTH CTPOCHUS
SUIIEKIIETOK U criepmaTo3ouaoB. OmonorBopenue. [lapreHorenes. [emoHcTpanmu
Tabmuubt u cxemsl: «IIpsMoe u HenpsiMoe pa3BUTHEY, «[ 'aMeToreHes y MIeKOuTaro-
X U YejoBekay. O0opynoBaHue: Mojaelb MeTada3sHOH XPOMOCOMBI; MUKPOCKOII,
MUKporpenaparsl «CrepMaTo30uibl MIEKOIUTAIOIIETO», «SHIeKkiIeTka MIeKOIHUTa-
IOLLETO.

Tema 5.5. UnauBuayabHOE PAa3BUTHE OPTAaHU3MOB.

WuauBuayaibHOe pa3BUTHE (OHTOTeHE3). DMOPHOHATBHOE Pa3BUTHE (AMOpPUOTEHE3).
Otanbl SJMOPUOHATILHOTO Pa3BUTHS y TTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: IPOOJICHHE, TaCTPY-
nsusi, opranorenes. [loctamOpuonansHoe pazButue. TUIBI MOCTIMOPHOHATHHOTO
pa3BUTHSA: TIPSAMOE, HEMPAMOE (JTMYMHOYHOE). BriusHue cpelibl Ha pa3BUTHE OPTaHU3-
MOB; (haKTOpBI, CIIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOKICHHBIE ypoicTBa. PocT u pazButue pac-
TeHUi. OHTOTeHe3 IIBETKOBOI'O0 PAaCTEHUs: CTPOCHHE CEMEHHM, CTaauu pa3Butus. [le-
MoHCTparuu: Tabmuisl 1 cxembl: «OCHOBHBIE CTaANH OHTOTeHEe3ay, «lIpsMoe u He-
MPsIMOE pa3BUTHUEY, «J[BOITHOE OIJIOIOTBOPEHHE Y IIBETKOBBIX PACTEHUII.

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocTtosiTenpHas padota:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTIEIbHBIX TEM YyueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuaia IpakKTHUYeCKOH paboThl, MO-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTHYECKOI0 MaTepuaa, u3y-
YEeHHE NHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. —Mxk 2.,
Yol.—-VnoS5s.,
3nl. —3m 2.,
OK 07.,
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1,2,3

Pasznen 6. HaciaeacTBeHHOCTh H H3MEHYHBOCTD OpranusmMmoB

Tema 6.1. I enemuxka—
Hayka o Hacieocmeen-
HOCmuU U U3MEHYUBO-
cmu.

Tema 6.2. 3axonomep-
HOoCmu Hac1e006aHus
npusnakoe. Monozu-
oOpuonoe  ckpewjusa-
Hue.

Tema 6.3. /queuopuo-
Hoe cKpewusanue. 3a-
KOH He3a6UCUMO20
HAC1e006aHUs NPU3HA-
Koe.

Tema 6.4. Cuyennennoe
Hacneooeanue npusHa-
Koe.

Tema 6.5. I'enemuxa
nona. Hacnedosanue
NPU3HAKOB, CUENJIeH-
HbIX C NOJIOM.

Tema 6.6. Hzmenuu-

8ocmb. Henacneo-
CMEEHHAs  U3MEHYU-
60CMb.

Tema 6.7. Hacneo-
CMEEeHHAa  U3MEHYU-
80Cmb.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 6.1. 'eHeTKa — HayKa 0 HACJeACTBEHHOCTH M M3MEHYHMBOCTH.

[Tpenmer u 3a1aun reHETUKH. PoJIb IMTOJIOTHH ¥ SMOPHOJIOTUY B CTAHOBJICHUH TE€HE-
TUKU. Britag poccuiickux u 3apy0eXHbIX YUEHbIX B pa3BUTHE T€HETUKU. MeTo bl re-
HETUKH (THOPHUIOJIOTHYECKUH, IUTOTCHETUYECKUN, MOJIEKYISPHO-TEHETUYECKUA).
OcHoBHbIE TeHEeTHYECKUE TIOHATHA. [ 'eHeTnYecKkasi CUMBOJIMKA, UCIIOJIb3yeMasi B CXe-
Max ckpemmBanui. Jlemonctpauuu: [Toptpersi: I'. Menaens, T. Mopran, H. U1. Ba-
BusioB, C. C. UerBepukos, H. B. Tumodeen-Pecosckuit. ObopynoBaHue: Moemb-ar-
kanus «MoHoruOpuaHOe cKpelBanuey, repoapuit «I'opox moceBHO».

Tema 6.2. 3aKoHOMEpPHOCTH HACJIeA0BAHUS NPU3HAKOB. MOHOruOpHIHOEe CKpe-
HIMBaHMeE.

3aKOHOMEPHOCTU HACJIeJOBaHUs MPU3HAKOB, YycTaHOBJIEHHbIE I'. Menaenem. MoHo-
ruOpuAHOE CKpelMBaHue. 3aKOH eAMHO00pa3us ruOpu0B epBoro nokosexus. [pa-
BUJIO JIOMUHHUPOBAHUS. 3aKOH paclleIUICHUs MPU3HAKOB. ['MIoTe3a 4MCTOThI TaMer.
ITonnoe u HenomnHoe aoMmuHHpoBaHue. JlemoHcTpanuu: Iloprperer: I. Mennens.
Tabmuupl u cxembl: «MOHOTMOPUIHOE CKPELIMBAaHUE U €r0 LUTOreHETHYEcKask OcC-
HOBa», «3aKOH PACLIEIUIEHUS U €r0 IIUTOreHETUYECKasi OCHOBaY, «3aKOH YUCTOTHI r'a-
MeT». O0opyAoBaHKE: MOIeNHU-aNIIMKauu «MoHoruOpuIHOE cKpermuBanuey, «He-
MOJIHOE TOMUHHUPOBaHUE»; repdapuil «I'opox moceBHO.

Tema 6.3. Jurno6puanoe ckpemuBaHue. 3aKOH He3aBHCHMOI0 HACJ/eI0BAHUS
MPU3HAKOB.

JurubpunHoe ckpennBanre. 3aKOH HE3aBUCUMOTI'0 Hacjle10BaHus Mpu3HakoB. L{uro-
FeHETUYECKHE OCHOBBI JUTHOPUAHOIO CKPEIIMBaHUS. AHaJIU3UPYIOLIee CKpelnBa-
Hue. Vcnonp30BaHNe aHATM3UPYIOLIETO CKPEIIUBAHUS JUIS ONPEAEIICHHs] TEHOTHIIA
ocobu. Jlemonctparuu: [loptpetsr: I'. Mennens. Tabmuipt u cxeMbl: «JlurudpuaHoe
ckpemuBanue», «LluTomornyeckue OCHOBBI JUTUOPUIHOTO CKpeuuBaHusy. O60opy-
JIOBaHME: MOJENb-aNIuIUKaus «/{uruopuaHoe CKpemuBaHme.

Tema 6.4. CuenuieHHOe Hac/1eJ0BaHUE PHU3HAKOB.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
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Tema 6.8. I'enemuka
yenoeeKa.

CueruieHHOE HacienoBaHWe mnpu3HakoB. Padora T. Moprana mo cuerieHHOMY
HaCJICJOBaHMIO IeHOB. HapyllleHne CleIieHus: TeHOB B PE3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEPA.
XpOMOCOMHAsl TEOpUsI HACIEACTBEHHOCTHU. I'eHeTndeckue Kaprthl. JleMOHCTpaunuu:
[Toptpersr: T. Mopran. Tabnuus! 1 cxemsl: «Meio3». «l'eHeTndeckue KapThbl pacTe-
HUU, )KUBOTHBIX U 4eJOBEKa», «B3aumoneiicTBue amienbHbIX reHoB». O0opynoBa-
HHUe: MHUKporpenapar «J{pozoduna» (Hopma, MyTauuu GopMbl KPBUIBEB U OKPACKU
Tena), MUKPOCKOI; MoJienb-anmiaukanus «llepekpéct xpomocomy.

Tema 6.5. I'eneTnka nosua. HacienoBanue Npu3HaKoB, CHENJICHHBIX € M0JIOM.
I'enetnka nona. XpoMOCOMHOE OINPEIECICHUE 110JIa. AYTOCOMBI U IOJOBBIE XPOMO-
combl. ['oMorameTHele u rereporaMeTHble opraHu3mbl. HacienoBaHnue npHu3HAaKoB,
CUEIUIEHHBIX ¢ nosioM. [Ilemonctpaumu: [loprpersr: I. Mennens, T. Mopran, H. U.
BapwiioB. Ta0ymibl u cxembl: «['€HEeTHKA T0JIa», «3aKOHOMEPHOCTH HACIICIOBAHWS,
CLEIJIEHHOTO C MOJIOM», «KapuOTHUIIBI YeIOBEKa U 5KUBOTHBIX».

Tema 6.6. UzMenunBocTh. HenaciieacrBeHHAss H3MEHYHNBOCTD.

W3MmeHunBOCTh. BHibl M3MEHUYMBOCTU: HEHACIIEACTBEHHAsI U HAcJIeACTBEHHas. Poib
cpelbl B HEHACJIEICTBEHHOM W3MEHUMBOCTU. XapaKTEpUCTHKA MOIAU(PUKALMOHHOM
M3MEHUYMBOCTH. BapnanmoHHbIN ps U BapualMoHHas kpusasd. Hopma peakunu npu-
3HaKka. KonnuecTBEeHHbIE N KaUECTBEHHBIE IIPU3HAKU U UX HOpMa peakiuu. CBolicTBa
MOIU(PUKAIIMOHHON n3MeHUnBOCTH. JleMoHcTpanuu: Tabnuiel u cxemsl: «Busl n3-
MEHUUBOCTHY, «MoaupuKamoHHast U3MEHYUBOCTb.

Tema 6.7. HaciencrBeHHast H3MEHYHBOCTD.

HacnencrBenHas, Wiy reHOTUIIMYECKas, U3MEHUYUBOCTh. KOMOMHAaTHBHAs M3MEHYH-
BOCTb. Meil03 1 oJ10BO# Ipoliecc — OCHOBa KOMOMHATUBHOM N3MEHUNBOCTH. MyTa-
LIMOHHAs U3MeH4MBOCTh. Kinaccuduxamus myrauuii: reHHble, XpPOMOCOMHBIE, T€HOM-
Hble. YacToTa u mpuuuHbl MyTanuid. Myrarenusle ¢pakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHYECKIX
psAnoB B HacienctBeHHoW m3meHunBocT H. M. Basunosa. Buesnepnas nHacien-
CTBEHHOCTh M M3MEeHYHUBOCTh. JlemoHcTpanuu: [loprperst: I'. ne ®pus, H. 1. Basu-
noB. Tabmuupsl U cxempl: «MyTallMOHHAs WU3MEHYUBOCTHY. OOOpyI0BaHUE: MUKPO-
ckon; MUKponpenapat «J{po3oduna» (Hopma, myTrauuu GOpMbl KpbUILEB U OKpacka
Tena); KOMHaTHbIE PACTEHUs C MECTPON OKPACKON JIMCTHEB.

Tema 6.8. I'eneTnka 4esnoBeka.
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I'eneruka yenoBeka. Kapuorun denoBeka. OCHOBHbIE METO/bI T€HETUKH YEJIOBEKA:
Te€HEAJIOTHYCCKUN, OJM3HEIOBBIN, ITUTOTCHETUYECKUH, OMOXMMHUYECKUN, MOJICKY-
nsipHO-reHeTn4YecKuil. COBpEeMEHHOE OIpEIeIICHUE T€HOTHUIIA: IOJTHOTEHOMHOE CEKBe-
HUPOBAaHUE, TEHOTUIIMPOBAHUE, B TOM uucie ¢ nomoupto [II[P-ananu3a. Hacnen-
CTBEHHBIC 3a00JICBaHHUS 4YEJIOBEKA: I'eHHbIE 00JIe3HHU, OO0JE3HU C HACICACTBEHHOM
MIPEAPACIIONOKEHHOCTHI0, XPOMOCOMHBIE OoJie3HU. COMaTUYECKUE U TeHEepaTUBHbBIC
myTtanuu. CTBOJIOBBIC KICTKU. [IpUHIUIBI 370pOBOTO 00pas3a KU3HU, TUATHOCTUKH,
PO UTAKTUKY U JICYCHHUS TEeHETHIECKHUX OoJie3Hel. MeTMKO-TeHETHUECKOE KOHCYITh-
THPOBAHUE.

IIpakTrueckoe 3aHsTHE: 4 JIP 1-7
IIpakTnuyeckoe 3anaTHe Ne 1. M3yueHue pe3ynbTaToB MOHOTMOPHIHOTO M JUTH- Mn L,
OpUAHOTO CKpEIIMBaHUs y Ip0o30(HIIbl HA TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax. Mp L,
N3yuenre Moau(pUKaMOHHOW U3MEHUYMBOCTH, IIOCTPOEHUE BapUALIMOHHOIO psla U Mk I. — Mk 2.,
BapUAIITMOHHON KPUBOIA. S;Tﬂl _33;“25 N
Ananu3 MyTanui y Jpo30o¢uisl Ha FTOTOBBIX MUKpOIpenaparax. OK 07., TIK lj L
1,2,3
CamocrosiTenbHas paboTa: - -
CaMOCTOSITENIbHOE U3YUYE€HHE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/IENbHBIX TEM Y4eOHOH nuTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakKTHYECKON paboThl, MOA-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY IO T€ME JIEKIIMOHHOTO U IPAaKTHYECKOI0 MaTepuana, u3y-
YeHHE UHTEPHET NCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.
IIpome:xxyTounast arrecranusi — 1 cemectp (apyras popma KOHTPOJIsA) 1 -
Pa3nea 7. Cenexkuns oprann3mMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH. 8 -
Tema 7.1. Cenexyusa | Cojpepxxanue Marepuasa: 6 JIP 1-7
KaK Hayka u npoyecc. Tema 7.1. Centekuusi Kak HayKa M Npouecc. Mn 1.,
Tema 7.2. Memoown u | Cenexuus Kak Hayka U Ipoliecc. 3apoxkJIeHHe CEIEKIIUHN U JoMecTuKanus. Yuenue H. Mp L,
oocmudicenusn  cenek- | V. BaBuioBa o IEHTpax MPOUCXOKICHUS U MHOT0O0Opa3usi KyJIbTYPHBIX PacTEHU. Mk 1. =Mk 2.,
yuu pacmenuu u ycu- | LleHTpbI IPOUCXOKAEHUS JOMAIIHKUX )KUBOTHBIX. CopT, mopoaa, mramm. JleMoHcTpa- ynl.-vyms,
60MHBbIX. nuu: [optpersi: H. 1. BaBunos. Tabnuiibel u cxemsl: kapta «L{eHTpbl MHOro0o0pasus BH(I)'K_ 03711 2.
U TPOUCXOXKICHUSA KYJIbTYPHBIX pacTeHuil», «Ilopoasl MOMAIIHUX >KUBOTHBIXY, 1,2 3 ’
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Tema 7.3. buomexno-
Jocusa KAk Ompacis
npouseoocmaa.

«CopTa KylbTypHBIX pacTeHuil». OO00pyAOBaHUE: MYJISKH IUIOJOB M KOPHEIJIO0B
JUKUX (OPM UM KYJIbTYpHBIX COPTOB pacTeHuil; repbapuil «CenbckoXx0o3aiCTBEHHbIE
pacTeHus.

Tema 7.2. MeToAbI M JOCTHIKEHHS CeJIeKINH PACTEHUH M ;KUBOTHBIX.
CoBpeMeHHbIE METOABI CelNeKIMU. MacCOBBI M MHIUBUAYAIbHBIA OTOOPHI B CEJIEK-
IIMM pacTeHUH M KUBOTHBIX. OlLleHKa sKcTepbepa. biu3koponcTBEHHOE CKpellnBa-
Hue — UHOpuauHr. Yucras nunus. CkpemyBaHue YUCTBIX JUHUM. ['ereposuc, nim
rulpuHas cuna. HepoactBennoe ckpemunBanue — ayropuauar. OtnanéuHas rudpu-
au3anus U e€ ycnexu. VICKyCCTBEHHBIM MyTareHe3 U IOJIy4eHHUe MOIUIUIOnI0B. [Jo-
CTHIKEHUS CEJIEKI[UU PACTCHUM, XKMBOTHBIX M MHUKPOOpPraHU3MOB. JleMOHcTpanuu:
[Toptpersr: . B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. @. VBanoB. Tabuuiibl U cXeMbl:
«Otnanénnas rubpuauzanus», «Padotsl akagemuka M. ®@. MBanoBay, «llonurmmon-
sy, O6opynoBaHHue: MYJISDKH TUIOIOB M KOPHETUTOIOB AUKHUX (DOPM U KYJIBTYPHBIX
COpPTOB PaCTCHMIA.

Tema 7.3. BU0OTeXHO0JI0THS KaAK 0TPacjb NPOU3BOACTBA.

bruortexHosorus kak oTpacib Npou3BOACTBA. I'€HHas MH)KeHepHs. ODTalbl CO31aHusA
pexomOuHanTHOM JIHK u Tpancrennsix opranuszmoB. Knerounas unxeHepus. Kie-
TOYHBIE KYJIbTYpbl. MUKPOKIIOHAJIBHOE pa3MHOKEHHE pacTeHuil. KinoHnpoBaHue BbI-
COKOIIPOIYKTHUBHBIX CEJIbCKOXO3MCTBEHHBIX OPTaHU3MOB. DKOJIOTHYECKUE U dTUYE-
ckue npobaembl. MO — renernueckn MoaAU(UIMPOBAHHBIE OPraHU3MBbIL. JleMOH-
ctpanuu: Ta0nuibl U cxembl: «O0BEKTH OMOTEXHOIOTUNY, «KiIeTouHbIe KYIbTYpPhI U
KJIOHMpOBaHKe», «KOHCTpyHMpOBaHUE U IEPEHOC TEHOB, XPOMOCOM).

HpaKTI/I‘{CCKOC 3aHATHC!

CamocTtosiTenpHas padota:

CaMOCTOSITENIbHOE U3yUYEHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTIEIbHBIX TEM YyueOHOIl uTepa-
TYpBbI, CBSI3aHHBIX C Pa3/esioM, MpopadoTKa MaTepuasa NpakTHYeCKON paboThl, MO-
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTHYECKOI0 MaTepuaa, u3y-
YEHHE NHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. —Mxk 2.,
Yol.—-VnoS5s.,
3nl. —3m 2.,
OK 07.,
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1,2,3

Pasznea 8. DBosrromuoHHAs OMOJIOTHS.

Tema 8.1. Ieéonoyusa u
Memoobvl eé uzyyeHus.
Tema 8.2. Hcmopus
pazeumusa npeocmag-
JleHUTl 00 38010UUU.
Tema 8.3. Buo: kpume-
puu u cmpykmypa. llo-
nyaayua Kaxk 3j1emeH-
mapHaa eOuHuUUa sUa.
Tema 8.4. /Jeusccywyue
cunvl (31eMeHmapHbvle
¢daxmopuwt) r60110uuU.
Tema 8.5. Ecmecmeen-
Hbll ombop u e2o
dopmol.

Tema 8.6. Pe3ynn-
mamol J6071I0UUU:
RPUCROCOOIEHHOCb
OP2aHU3M08 U 6U0000-
paszosanue.

Tema 8.7. Hanpaene-
HUA U nymu MaxkpolI6o-
ayuu.

Copnep:xaHue maTepuana:

Tema 8.1. DBoJIOIMS U METObI €€ U3yYeHHS.

[TpennochbuIKyu BOSHUKHOBEHMSI SBOJIIOIIMOHHOM TeOpuu. DBOJIIOLIMOHHAS Teopus U €€
MecTO B OMosoruu. BiusHue 3BOJTIOIMOHHON TEOPUU HA Pa3BUTHE OMOJIOTUU U APY-
rux Hayk. CBuaerenbcTBa 3Boitonuu. [lageoHTomornyeckue: 1nocieoBaTeabHOCTh
NOSIBIICHHS BUAOB B MAJIEOHTOJIOTHYECKO JeTonucH, nepexoansie popmsel. broreo-
rpaduueckue: cXoACTBO U paznuune GayH u Giaop MaTepuKOB U OCTPOBOB. IMOpHO-
JIOTUYECKHE: CXOJICTBA U pa3inyuus SMOPHOHOB pa3HbIX BUAOB MO3BOHOYHBIX. CpaB-
HUTEJIbHO-AHATOMUUYECKHE: TOMOJIOTUYHbIE, AaHAJIOTUYHBIE, PyIUMEHTAPHbBIE OpraHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYIISIPHO-OMOXUMHUYECKUE: CXOACTBO MEXaHU3MOB HACJIEJICTBEHHO-
CTH U OCHOBHBIX METa0OJIUYECKHX ITyTeH y BCeX KUBBIX OPraHu3MOB. JleMOHCTpaluu:
[Toprpetsr: K. JIunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap,
3. Tekkenb, ®. Mromnep. Tabmaunpl U cxembl: «Pa3BuTHe OpraHUYecKOro Mupa Ha
3emiien, penbedHble Ta0IUIbl «3apOJIbIIIN TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», «ApPXEONTe-
pukcy. ObopynoBanue: Ouoreorpapudeckas kapra Mupa; kojuiekuus «Dopmsl co-
XPaHHOCTH HCKOIAEMBIX JKMBOTHBIX M PAaCTCHMID»; BIaKHbIE NpenapaTsl «Pa3zBurne
HaceKoMoro», «Pa3Burue JArymkm».

Tema 8.2. UcTopusi pasBuTHus npeacrapjieHnii 00 IBOJIIOHMH.

OpomtonmonHas teopust Y. Jlapsuna. [Ipeanochiiky BO3HUKHOBEHMS JapBUHU3MA.
JIBuoKymire cuibl 3BOJIOLUUU BUAOB N0 JlapBUHY (M30BITOYHOE pa3MHOXKEHHUE IPU
OTPaHUYEHHOCTH PECYpPCOB, HEOTIpeeIEHHAs! N3MEHYMBOCTb, 00pb0a 3a CyIeCTBOBA-
HUE, eCTeCTBEHHbIN 0TO0p). CuHTeTnueckas Teopus 3pomoiuu (CTI) u e€ ocHOBHBIE
nonoxkenus. Jemoncrpanuu: [loprpetsl: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. lapBuH.
Ta6mump! u cxemsl: «llomymsiimuny, «Kapra-cxema mapipyra nyremectBus Y. Jlap-
BUHay», «DopMbl 0OpbOBI 3a cyliecTBOBaHHE», «EcTecTBeHHBIN 0TO0pP», «MHOr0006-
pasue COpTOB pacTeHui», «MHOTro00pa3ue mopo 1 JKUBOTHBIX.

Tema 8.3. Bua: kpurepumn u crpykrypa. lonyasiuus kak 3jaeMeHTapHasi eqM-
HHMIA BUAA.

JIP 1-7
Mn 1.,
Mp 1.,
Mk 1. — Mk 2.,
Yol.—-VnoS5.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
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MuxkposBomrorus. [lomymnsius kak equHuIa BUaa u dBostonnn. Jlemoncrparuu: Tab-
aunbl U cxembl: «llonmymsiuuny, «MyTanronHas u3MeHYMBOCTH». OOopynoBaHue:
MHUKPOCKOII, MUKporpenapat «/po3odunay (Hopma, myTanuu (OpMbl KPBUIHEB H
OKpAacKH Tena), Mojenb-anmiukanus «llepexkpéct xpomocom».

Tema 8.4. IBu:kymme cuiibl (3JieMeHTapHble GaKTOPbI) IBOJIIOLNH.

JBuxytiue cuitbl ((hakTopbl) SBOJIIOIMH BUIOB B IPpUpoJie. MyTalmOHHBIN TPOLIecC U
KOMOWHATHBHAsI N3MEHYMUBOCTD. [lomynsiimonHbIe BOJHBI U apeiid renoB. M3omsmuus
u murpanus. Jlemoncrpanun: TaGuuibl U cxembl: «/IBUKYIITUE CUITBI SBOJIIOIUH.
Tema 8.5. EcTecTBeHHBII 0TOOP M ero (popmbl.

EcrecTBeHHBII 0TOOP — HANPABISAIOMIMNA GaKTOP IBOTIOIHH. DOPMBI €CTECTBEHHOTO
otbopa. Jlemonctpanuu: Tabmuibl u cxemsl: «EcTecTBeHHbBIN 0TO0pPY, «boprbda 3a cy-
LIECTBOBAHUEY.

Tema 8.6. Pe3ysibTaThl 3BOJIIONMH: NPUCIIOCO0JIEHHOCTh OPraHU3MOB U BH/1000-
pa3oBaHmue.

[Tprcnoco0IeHHOCTh OPraHM3MOB KaK pe3yNbTaT 3BoMonud. [IpuMeps! npucnocob-
JeHuil y opranu3MoB. ApoMopdo3bl U uanoagantauud. Bug u BumooOpasoBaHue.
Kpurepuu Buna. OcHOBHbIE (GOPMBI BUI000pa30BaHus: reorpaduiyeckoe, IKoJoruye-
ckoe. [lemoncrparmu: Tabmuuel u cxemsbl: «IIpucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOBY,
«["eorpaduueckoe BuaooOpa3oBaHue», «IKOJIOrnyeckoe BUa00OpasoBanue». O0o-
pyaoBaHue: KoeKus «lIpumepsl 3alUTHBIX MPUCTIOCOOIEHHUH Y KUBOTHBIX»; KOJI-
JIEKIMsI HACEKOMBIX C Pa3JINYHBIMH TUIIAMU OKPACKHU; HA0Op IJIOJIOB U CEMSH.

Tema 8.7. HanpaBJieHHs ¥ MyTH MAaKPO3BOJIIOIHH.

Makpospomonus. @opMel 3BomONMK: PHUIIETHUECKAs], AUBEPTEHTHAs], KOHBEPIeHT-
Has, napajienbHas. HeoOpatumocts sBosmonnu. [IporcxoxieHue oT Hecnenuaius3m-
poBaHHBIX TpenkoB. [Iporpeccupyromas crenuanu3anus. AJanTUBHAsS pajuariusl.
Hemonctpamuu: [Toptperst: A. H. CesepiioB. Tabmuiibl u cxembl: «ApoMopho3bD»,
«Mmmoanantanuny, «O6mas nereHepamus». O6opynoBanue: monaens «OCHOBHBIC
HaIpPaBJIEHUS IBOJIIOLMKUY»; 00BEMHAs Mozenb «CTpoeHue TOJ0BHOIO MO3ra IMO3BO-
HOYHBIX».

[IpakTueckoe 3aHsaTHeE:
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CamocTtosiTenpHas padora:

CaMOCTOSITENILHOE U3yUYeHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/ICIBHBIX TeM Y4eOHOH JuTepa-
TYpBI, CBSI3aHHBIX C Pa3/IesioM, MpopadoTKa MaTepuaia MPaKTHIeCKOH paboThl, TOI-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TeME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOro MaTepurana, u3y-
YEHUE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIIEKT.

Pa3nen 9. Bo3HuKHOBeHNE U Pa3BUTHE )KU3HHU HA 3eMJle 10 -

Tema 9.1. Hcmopusa | Conepxanue matepuaa: 6 JIP 1-7
scusnu na 3emne u me- | Tema 9.1. Ucropus Ku3uu Ha 3emjie H MeTObI € n3ydeHusi. [unore3n! mpomuc- Mm 1.,
moowl eé usyuenua. I'u- | XoxKIeHus KU3HA Ha 3emure. Mp L,
nomesst npoucxoicoe- | Jlonay4yHble peACTaBICHUS O 3apPOXKIACHUH KU3HU. HaydHble runoTe3sl BO3HUKHOBE- Mx 1. =Mk 2,
HUA MCcu3HU Ha 3emae. | HUS )KU3HU HA 3emuie: a0uoreHes U naHcrnepmus. XUuMU4YecKas dBOonus. AOGUOreH- ynl.-¥yms,
Tema 9.2. Ocnoenbie | HBII CUHTE3 OPTrAaHMUECKUX BEIIECTB U3 HEOPTaHUYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE MO/~ BHé‘K_ 037H 2.
IMansvl I60IOUUU Op- | TBEPKIACHUE XUMUUECKOI sBOMIOINH. HaduanbHble 3Tanbl OMOIOTHYECKO IBOIIOLIUH. 1,2, 3"

CAHUYECKO20 mupa Ha

3em.e, pazeumue
MHCUZHU NO IPAM U he-
puooam.

Tema 9.3. Coepemen-
Haa cucmema oOp2aHu-
YecKko20 mupa.

Tema 9.4. Deonouusn
yenoseka (anmponoze-
He3).

Tema 9.5. /Jdeusrcywue
cunvl (gpaxmopewl) am-
mponozenesa.

Tema 9.6. Ocnoenbie
cmaouu 3607110UUU UYe-
J06exKa.

['nnoreza PHK mupa. ®opMupoBaHie MeMOpaHHBIX CTPYKTYP U BOBHUKHOBEHUE IIPO-
TOKJIETKH. [lepBble K1eTku 1 ux 3Boaonus. PopMUpOBaHHE OCHOBHBIX IPYIIII )KUBbBIX
opranusmoB. [lemonctpauuu: [loptpersr: @. Penn, JI. Ilacrep, C. Munep, A. U.
Omnapumn, I'. IOpu A. U. Onapun, I'. FOpu. Tabnuues! u cxemsl: «Bo3HukHoBeHune Co-
HEYHOW CUCTEMBI», «Pa3BUTHE OPraHMYECKOr0 MUpay, «PacTutenbHas KieTkay, «Ku-
BOTHAas KJIeTKay, «IIpokapuoTnyeckas KieTkay.

Tema 9.2. OcHOBHBIE ITANBI IBOJIIOLMH OPraHMYecKOro Mupa Ha 3emiie, pa3Bu-
THE KM3HHU 110 3paM U NepUOAaM.

PazButue xu3nu Ha 3emiie o spam u nepuogam. Karapxei. Apxeiickas u mporepo-
3olickast 3psl. [laneo3olickas spa u €€ nepuopl: KeMOPUNHCKUNA, OPJJOBUKCKUMN, CHITY-
PUHCKUH, T€BOHCKUM, KAMEHHOYTOJIbHBIN, MEPMCKUI. Me3030McKast 3pa U €€ nepu-
OJIbl: TPUACOBBIN, FOPCKUM, MenoBOM. KaitHO30lCKas 3pa U €€ nepruosl: NajaeoreHo-
BbII, HEOT€HOBBIM, AHTPONOTE€HOBBIN. XapaKTEPUCTHKA KIMMATa U I'E€OJIOTHYECKHX
npoueccoB. OCHOBHBIE ATAIbl SBOJIIONMH PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpa. Apo-
MOp$O3bl y pacTeHUH U KUBOTHBIX. [10siBIeHNE, paclBET U BBIMUPAHUE TPYII JKUBBIX
opranusMoB. JlemoHcTpauuu: Tabnuiel u cxemsl: «Pa3BUTHE OPraHMYECKOro MUPay,
re0XpOHOJIOTHYecKast TabuIa; KouieKus «PopMbl COXPaHHOCTH MCKOTIAEMbIX JKHU-
BOTHBIX U PACTEHUI».
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Tema 9.7. UYenoeeue-
cKue pacel u npupoo-
Hble adanmayuu ueno-
6eKa.

Tema 9.3. CoBpeMeHHas1 CHCTEMA OPraHUYecKOro Mupa.

Cucrema OpraHM4ecKkoro Mupa Kak oTpa)xeHue 3Boronuu. OCHOBHBIE CUCTEMaTHYe-
CKHe TpymnIbl opranu3MoB. Jlemoncrparuu: Tabnumbsl u cxembl: «CoBpeMeHHas! CH-
CTE€Ma OPraHUYECKOrO MUPAy.

Tema 9.4. DBoJ1IOLNS YeJIOBEKA (AHTPOINOTEeHeE3).

DBOJIIOIMS YeJlIoBeKa. AHTPOIOJIOTHS Kak Hayka. Pa3Burtue rpeacTaBieHuit o mpouc-
XOXKJIGHUU YesioBeKa. MeTo/ibl u3ydeHusi antpornorene3a. CxoAcTBa U pa3iuyuus ye-
JOBEKa W KUBOTHBIX. CHCTEMaTHYeCKOe MOJIOKEHUE uenoBeka. JlemoHCTpauuu:
[Toptpersr: Y. lapBuH. Tabnuupl u cxembl: «CpaBHEHHE aHAaTOMUUYECKUX YEPT CTPO-
SHUS YeJIOBEKA M YeIIOBEKOOOPa3HbIX 00e3bsH». O00pya0BaHHE: CIICITKH WK H300pa-
JKEHUS KAMCHHBIX OpYIUH TEpBOOBITHOTO YENIOBEKA: KaMHH-UONECphI, pyOwuIia,
ckpebina.

Tema 9.5. JIBukymme cuiibl (pakTopbl) aHTPONOreHe3a.

JBuxymue cuibl (pakTopbl) aHTpornorenesa. HacneacTBeHHass M3MEHYMBOCTh H
ecTecTBeHHbIH 0TOOp. OOIIeCTBEHHBII 00pa3 KU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYIUN Tpyaa,
MBIIIUIEHHE, peub. JlemoHcTpanuu: Tabmuiel u cxembl: «CpaBHEHHE aHATOMHUYECKHUX
YepT CTPOCHHUS YeNIOBEKa U YelIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MecTa Taje-
OHTOJIOTHYECKHUX HAaXOJIOK MPEIKOB COBPEMEHHOTro yenoBeka». O0opynoBaHue: My-
nsoxu «lIpoucxoxknenue yenoBeka (MajaeoHTONIOTUIECKUE HAXOIKH)».

Tema 9.6. OCHOBHBIE CTaAUM IBOJTIOIHH YEJIOBEKA.

OCHOBHBIE CTaJIM1 Y BETBH BOJIIOLINH YEJIOBEKA: aBCTPATIONMUTEKU, HeIOBEK YMETbIA,
Yenosek npsMoxonsiuil, YemoBek HeaHAepTalbCKui, UenoBek pa3ymMHBIN COBpe-
MeHHOro Tumna. HaxoIku uMcKomaeMbIX OCTaHKOB, BPEMs CYIIECTBOBaHUs, 00JacTh
pacnpocTpaHeHus, 00bEM roJOBHOIO MO3ra, o0pa3 *u3HHU, opyaud. emoncrpanum:
Tabmuip! u cxembl: «OCHOBHBIE MECTa TMAJICOHTOJOTUYECKUX HAXOJO0K MPEIKOB CO-
BPEMEHHOTO YeJIOBeKay, «/peBHelmue moan», «/peBaue moan», «IlepBbie coBpe-
MeHHbIe Jroau». O0opynoBanue: Mysbku «lIpoucxoxnenue yenoBeka» (OIOCTHI aB-
CTpaJIoNuTeKa, MUTEKAHTPOTa, HeaHAepTallblla, KPOMaHbOHIIA); CJICTKH WJIN N300pa-
JKEHUS KaMEHHBIX OPYIWH MEepBOOBITHOTO YEJIOBEKA: KaMHHU-YOMIEphl, pyOuna,
ckpeOa.

Tema 9.7. UesioBeuecKkue pachbl 4 NPUPOAHBbIE ATANTAIUN YeJT0BEKA.
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Yenoseueckne packl. OCHOBHBIE OOJIBIIME pachl: €BpOICOUIHAs (eBpasuiickas),
HErpo-aBcTpalioniHas (IKBaTOpUaIbHasi), MOHTOJIOUAHAS (a3HaTCKO-aMEpUKAHCKas).
UYepThl MPHUCIIOCOOICHHOCTH TPEICTABUTENICH YET0BEYECKUX Pac K YCIOBUAM CyIle-
CTBOBaHHA. EI[I/IHCTBO YCJIOBCYCCKUX pac. KpI/ITI/IKa COIMAJIBHOI'O JapBHHU3MA U pa-
cu3ma. Jlemoncrpanuuu: TaObmuiel u cxemsl: «HenoBedeckue pacs».

[TpakTHueckoe 3aHATHE: 2 JIP 1-7
IIpakTnyeckoe 3ausaTHe Ne 9. M3yueHne HCKOMAaeMbIX OCTaTKOB PACTEHUH U KUBOT- M [,
HBIX B KOJUICKIUAX». DKCKYpPCHUsl «DBOJIOIUS OPraHUYECKOro Mupa Ha 3emie» (B Mp 1.,
€CTECTBEHHO-HAYYHBIM WM KPAeBETIECKUI My3€il). Mk 1. - Mk 2.,
Yol.—VYnoS5,
3nl.-3n2.,
OK 07.,
1,2,3
CamocTtosiTenbHas padora: 2 JIP 1-7
CaMOCTOSITENIbHOE U3yUeHHE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/ICIbHBIX TeM Y4eOHOIl uTepa- M 1.,
TYpBI, CBS3aHHBIX C pa3iesioM, IpopadoTKa MaTepuana MPakKTHIeCKOH paboThI, MOI- Mp 1.,
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 10 T€ME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTHYECKOIr0 MaTepuana, u3y- Mk 1. — Mk 2.,
YeHHE MHTEPHET HCTOUHUKOB, KOHCIIEKT. ynl.-VYns,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
Pa3nen 10. Opranu3mbl 4 OKpy:Ka0Ias cpeaa 12 -
Copneprxanue marepuana: 8 JIP 1-7
Tema 10.1. Ixonocua | Tema 10.1. Dxkon0rus Kak Hayka. Mm [,
KaKk Hayka. DKosorus Kak Hayka. 3aaud ¥ pa3/ieibl SKOJIOTUH. MeTo/Ibl 3KOJIOTHYECKUX HCCe- Mp L,
Tema 10.2. Cpeovt 06u- | noBanuil. DKOJIOTNYECKOE MUPOBO33PEHUE COBPEMEHHOT0 YelloBEKA. /[eMoHcTpaum: Mk 1. - Mk 2.,
manusn u 3IKkonozuue- | lloptpersr: A. I'ymGonpar, K. ®@. Pynse, 3. T'ekkenb. TaGnuibl U cXeMbl: KapTa Yo l.-Vns.,
cKue ghakmopol. «IIpupoaHbie 30HBI 3EMIIN». BH(I)'K_ 03711 2.
Tema 10.3. Aouomuue- | Tema 10.2. Cpennl 00MTaHUS M IKOJIOTHYeCKHE (paKTOPHI. 1,2 3 ’

cKue ghakmopol.

Cpenpl 00MTaHUS OPraHU3MOB: BOJIHAsI, HA3€MHO-BO3/1yIIIHASL, TOYBEHHAs, BHYTPHOP-
raiu3MeHHas. Jkojorudeckue Qaxrtopsl. Knaccuduxamnus sxomorunyeckux ¢akxro-
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Tema 10.4. Buomuue-
cKue (hakmopuol.

Tema 10.5. Ixonozuue-
CKue Xxapakmepu-
CMUKU 6UOA U NONYJIA-
uuu.

POB: abMoTHYECKHE, ONOTHYECKHUE U aHTPOTIOTeHHBIE. JIefiCTBHE IKOIOTHYECKUX (pak-
TOpOB Ha opranu3Msbl. JleMmoHctpanuu: Tabnuuel 1 cxembl: «Cpenbl 0OuTaHUS opra-
HU3MOBY.

Tema 10.3. AOuoTuveckne (paKToOpbI.

AlGuotnueckue (GakTOphI: CBET, TeMIepaTypa, BIaxHocTh. Doronepuoansm. [Ipu-
CHOCOOJIEHUSI OPTaHU3MOB K JICHCTBHIO aOMOTHYECKUX (pakTopoB. buonormueckue
putmbl. JlemoncTpanuu: Tabmunel u cxemsl: «Dortonepuonusmy». JlabopaTopHbie 1
NPaKTUYECKHE PAOOTHI:

Tema 10.4. Buornueckue gakTopsbl.

buoTtndeckue dakTopbl. Buibl OMOTHYECKUX B3aMMOACHCTBHIA: KOHKYPEHIIUS, XUIII-
HUYECTBO, CUMOMO03 U ero (Gopmel. [lapazutusm, koonepanus, MyTyaanu3m, KOMMEH-
caiu3M (KBapTHPAHCTBO, HAXJIEOHUYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTpalu3M. 3Hau€HUE
OMOTHYECKUX B3aMMOJICUCTBH /ISl CYIIECTBOBAHUS OPTaHU3MOB B IPUPOIHBIX COO0-
niectBax. Jlemoncrpanuu: TaGnuip! u cxembl: «lIuiieBbie nemnmy.

Tema 10.5. Iko0rMYecKre XapaKTePUCTUKH BU/Ia M MOMYJISIIIUM.
DKOJIOTUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU NOMyiasiuuu. OCHOBHBIE MOKAa3aTeIu MOITYJISIUU:
YHUCJIIEHHOCTb, MJIOTHOCTh, POXKAAEMOCTb, CMEPTHOCTh, MPUPOCT, MUTpalus. JuHa-
MUKa YUCIEHHOCTHU TOMYNALUU U €€ perynsius. Jlemonctparuu: TaGnuiibl 1 CXeMbl:
«[Tonynsauuny, «3aKOHOMEPHOCTU POCTa YHCIEHHOCTH MOMYISALUUNA UH(Y30pUH-TY-
benbKm.

[IpakTHyeckoe 3aHsATHE: JIP 1-7
IpakTuyeckoe 3ausaTue Ne 10. Mopdonorundeckne 0COOEHHOCTH PacTeHUN U3 pa3- Mn 1.,
HBIX MeCT oOuTaHus. BiusiHue cBera Ha pocT U pa3BUTHE YEPEHKOB Koseyca. [loncuér Mp 1.,
IUIOTHOCTH MOMYJISAIMI Pa3HbIX BUIOB PACTEHHI. Mk 1. - Mk 2.,
Yol.-VYnos.,
3ml. —3m 2.,
OK 07.,
1,2,3
CamocTtosiTenbHas padoTa: JIP 1-7
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CaMOCTOSITEJIbHOE N3YYE€HUE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OTACIbHBIX TEM y4eOHOM IuTepa- Mn 1.,
TYypBl, CBA3aHHBIX C pa3zeiaoM, IpopaboTKa MaTepuaa NpakTHYeCKol paboThl, IOJ- Mp 1.,
TFOTOBKA K YCTHOMY OTBETY 110 TEME JIEKIIMOHHOTO U IIPAaKTUYECKOI0 MaTepuana, u3y- Mk 1. - Mk 2.,
YEHHE UHTEPHET UCTOYHUKOB, KOHCIICKT. Ynl.-¥ns,
3ml. —3m 2.,
OK 07., IIK 1.1.
1,2,3
Paznes 11. CoobmiecTBa 1 3KOJI0rHYECKHE CHCTEMbI -
Tema 11.1. Coobwe- | Conepxanne Marepuana: JIP 1-7
cmea op2anusmoe. Tema 11.1. Coo61ecTBa OPranu3MoB. Mm 1.,
Tema 11.2. 3Ikocu- | CoobuiecTBO Opranu3MoB — OnoneHo3. CTpyKTypsl OMOLIEHO3a: BUI0BAs, IPOCTPaH- Mp 1.,
cmemvl U 3aKOHOMEp- | CTBeHHas, Tpoduyeckas (mumieBast). Bunsr-nomuHantel. CBsi3u B OnoneHose. Jlemon- Mx 1. —Mxk 2.,
Hocmu ux cyuwjecmeéo- | crpauuu: Tabmuuel 1 cxeMbl: «llumesbie nenu», «buoneH03: cOCTaB U CTPYKTYpa». ynl.-¥yms,
eanus. O6opynoBanue: Mojenb-anmnkanus «Tunuunele OnoneHo3b»; repdbapuit «Pactu- Oin(;_?;gl" 1
Tema 11.3. IIpupoonsie | TenpHbIE COOOIICCTBAY; KOMUIEKIUsA «BHOIICHO3Y. 1,"2, 3 o

IKocucmemul.
Tema 11.4. Anmpono-
2EHHblE IKOCUCHEMDL.
Tema 11.5. Buocghepa
— 2n00anvHaa IKocu-
cmema 3emau.

Tema 11.6. 3axonomep-
HOCmu  cyuiecmeosa-
Hus duocghepol.

Tema 11.7. Yenoseue-
cmeo 6  oOuocgepe
3emau.

Tema 11.8. Cocywe-
cmeoeanue npupoosl u
yenogeyecmaa.

Tema 11.2. JkocucTemMbl M 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIeCTBOBAHHS.
DKoJoruvyeckue cucTeMbl (9Ko-crcteMsbl). [ToHsTHE 00 2KOCHCTEME U OUOTEOIIEHO3E.
@DYHKIMOHAIbHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCHCTEMBI: IPOAYLEHThbl, KOHCYMEHTBI, peay-
1eHTbl. KpyroBopoT BeliecTB U MOTOK 3HEPTHH B 3kocucteme. Tpoduyeckue (nuie-
Bbl€) YpOBHHU 3KocHcTeMbl. [lumeBsle nenu u cetu. OCHOBHBIE MOKa3aTeIN 3KOCH-
CTeMbI: OHoMacca, MPOAYKLUsA. DKOJOTHUECKUE MUPAMUIbL: POAYKIIUHU, YUCICHHO-
cTH, Ouomaccel. CBOHCTBA IKO-CUCTEM: YCTOWYMBOCTh, CAMOPETYJISAIMS, pPa3BUTHE.
Cykuneccus. lemoncrpauuu: [Toptpetst: A. [x. Tencnu, B. H. Cyxkaués. TaGnuisl
u cxemsl: «lIpupoansie cooOmectBay, «llenn nmuTaHus», «IKojoruyeckas mupa-
MUAAY.

Tema 11.3. I[IpupoaHble 3KOCHCTEMBI.

[IpupoaHbIE S5KOCUCTEMBI. DKOCUCTEMBI PEK U 03€p. DKOCUCTEMA XBOMHOIO WM IIIH-
POKOJIMCTBEHHOTO Jieca. [lemoHcTpanmu: Tabmuiel 1 cxembl: « IKOCUCTEMA MUPOKO-
JUCTBEHHOTO Jieca», « IKOCHCTEMa XBOWHOTO Jiecay, «buoreno3 Bogoémay. O6opy-
JIOBaHME: TepOapuu U KOJUIEKIIUH PACTEHUHN U )KUBOTHBIX, IPUHAISKAIINX K Pa3HBIM
HKOJIOTMYECKUM TpYIIIaM OJIHOTO BUAA.
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Tema 11.4. AHTpONOreHHbIE IKOCUCTEMBbI.

AHTPOIIOT€HHBIE 9KOCUCTEMBI. ATPOIKOCUCTEMBI. Y pOosKkocucTeMbl. buonornyeckoe
U X031CTBEHHOE 3HaYEHUE arpOdIKOCHCTEM U ypOoskocucTeM. buopasnoobpasue kak
¢axTop ycroitunBoctu sKocucteM. CoxpaHeHne OMOIOTHYECKOTo pazHooOpas3us Ha
3emiie. JlemoncTpanuu: TaOnuibl U cXeMbl: «ArporieHo3». O0opynoBaHUE: KOJUICK-
uus «BpeauTenn BaKHENIINX CENbCKOX03SIMCTBEHHBIX KYJIBTYP.

Tema 11.5. Bnocdepa — riodanpHas 3kocucTeMa 3emJiu.

VYuenne B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe. I'panuiibl, coctaB u CTpyKTypa Ouochepsl.
XKusoe BeniectBo u ero GpyHkiuu. OcodeHHOCTH OMOCcheps! Kak ri1006aaIbHON YKOCH-
cTeMbl. JlnHaMuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas cBs3b B Ouocdepe. JlemoncTpamm:
[Toptpetsr: B. M. Bepraackwuii. Tabmuiet u cxembl: «O0Mmas cTpykTypa Ouocgeps»,
«Pacnpoctpanenue xxu3Hu B Onochepe», «O30HOBHIN dKpaH Onocheps».

Tema 11.6. 3axoHOMEpPHOCTH CylIeCTBOBaHUS Ouocdepsbl.

KpyroBopoThl BewecTB U OMOT€OXMMHYECKHUE KBl 3JIEMEHTOB (YIJIepo/a, a30Ta).
3onanbHOCTh OMoOcheprl. OcHoBHBIE OmMoMbI cymu. JlemoHctpanuu: TaOmuisl u
cxembl: «KpyroBopot yriepoaa B Ouocdepe», «KpyroBopot azota B mpupoeH.
Tema 11.7. HesoBeuecTBo B Onochepe 3emin.

YenoseuecTBo B 6uochepe 3eminn. AHTPONOreHHbIe U3MEHEHUs B Onocdepe. 1o-
OanbHBIE 3KOT0rHYeckue mpobdnaemsl. Jlemonctparuu: Tabmuis! 1 cxemsl: «IIpumep-
HbI€ aHTPOIOI'€HHBIE BO3/ICHCTBUS Ha IPUPOY», «BarkHelne HCTOUHNKH 3arpsi3He-
HUS BO3/1yXa M TPYHTOBBIX BO/», «[louBa — BakHel11as coCTaBsomas 6uochepn»,
«®DakTopsl ferpagamnuu nouBy, «llapHukoBselil 3¢ hekt», «DakTopsl pagHO0aKTUBHOTO
3arps3HeHus onocdepsi»; Kpacnas kaura PO, nzobpaxeHust oxpaHseMbIX BUI0B pac-
TEHUM U )KUBOTHBIX.

Tema 11.8. CocymiecTBoBaHue NPUPOALI U YeJIOBEYECTBA.

CocymiecTBoBaHNE IPUPOIBI U YeroBedecTBa. CoxpaneHue OnopazHo0Opa3us Kak oc-
HOBa yCTOWYHBOCTH Onocdeprsl. OCHOBa pallMOHAIBLHOTO YIPABICHUS PUPOIHBIMH
pecypcamu ¥ X UCTIOJIb30BaHue. JJocTKeH!sT OMOJIOTHH U OXpaHa pUpoAbl. JleMoH-
crparuu: Tabmuibl U cxemsl: «brocdepa u 4emoBeK».

[IpakTueckoe 3aHsaTHeE:
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CamocrosiTenbHas pabora:

CaMOCTOSITENILHOE U3yUYeHNE U KOHCIIEKTUPOBAHUE OT/ICIBHBIX TeM Y4eOHOH JuTepa-
TYpBI, CBSI3aHHBIX C Pa3esioM, MPOopadoTKa MaTepuasia MPaKTHIeCKOH paboThI, MOJ-
FOTOBKA K YCTHOMY OTBETY I10 TeME JIEKIIMOHHOTO U MPAKTUYECKOro MaTepurana, u3y-

YCHHUC UHTCPHCT UCTOYHUKOB, KOHCIICKT.

HpOMe)KyTO‘lHaH aTrecranus

Hud.

3a4€CT

Bcero

78
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4. YcnoBusi peajM3anMy NporpaMmbl y4eOHOro npeamMera
4.1. Insa peanu3anmu NporpaMMbl y4eOHOT0 MpeMeTa NpeayCMOTPeHbI cJie-
AyoLye crenuaJbHble NOMelleHus

Peanuzanus nporpamMmbl y4eOHON AUCHUIUIMHBI bronorus tpedyer Haaudus
yueOHOro kabuHeTa: «IKOJOTHUYECKHX OCHOB PUPOIOTIOIB30BAHUS Y.

VYyebHas ayniuTopus JUisl IPOBEICHUSI 3aHATHI BCEX BUIOB, IPEIYCMOTPEHHBIX
o0pa3oBaTeabHON MPOTpaMMOM, B TOM YHCII€ TPYNIOBBIX U WHIMBUIYAJTbHBIX
KOHCYJIBTALIMH, TEKYIIET0 KOHTPOJIA ¥ POMEXKYTOUHOM arTecTauuu (AyIuTopus
Ne 24). [Tocagounble MecTa MO KOJMYECTBY OOYyYalolIMXCs B Tpymie, padouee
MECTO MPENoaBaTeNs, ayAUTOPHAs JIOCKa, MKad g XpaHEHUS METOAMYECKUX
MaTepHaJIOB, BBITSKHOM IIKa(), HACTEHHbIE CTEH/bl NOCTOSHHOM AKCIIO3HIIMH:
«Tabnuia o npaBusiiaM MOBEACHUS B XUMHUYECKOM KaOuHeTey, «lleproanyeckas
cuctema J[.M. MengeneeBa», «Tabmuua pacTBOpUMOCTH», «DIEKTPOXUMUYE-
CKUM pAJl HanpspKeHUuM MeTaiioBy, 1K, moaenu (00beMHBIE U TIIOCKHUE), HAOOPHI
00opyaoBaHus JUIsl MPOBEAEHUS JEMOHCTPALIMOHHBIX OMBITOB U JA0OPAaTOPHBIX
paboT, 00opyI0BaHKE OOIETO Ha3HAYEHUS, IEMOHCTPAIIMOHHOE 000PY/I0BAHHUE,
KOMILJIEKTHI JTAOOPATOPHON XUMUYECKOM MOCYIbI JUTsl KaOWHEeTa U J1abopaTopuH,
o0opyAoBaHuUE /17151 JIA0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKHUX padOT, KOJUIEKIIUK MaTepua-
JIOB, XMMHYECKUE PEAKTUBBI, NMOCY/Ia XUMHUYECKas, CyIIMJIKa HACTEHHAas, mKad
JUTSI IOCYJIBI M IPUOOPOB, BBITSKKA, KOJUIEKITUM YHTOMOJIOTHYECKUE, MUKPOIIpE-
naparhbl, MOJIEJIU-aNIUIMKAIMU 0 aHATOMHUM U oOwIel OUONIOruy, nevyaTHbIe Mo-
coOMs 110 OMOJIOTHMH, MOJICITH OOBEMHBIC
[1K, mporpamMmmHoeoOecneyeHue:

Windows 10 Professional,

Microsoft Office 2016;

Antusupyc Kaspersky Endpoint Security;
Bpay3zep Google Chrome

7-Zip;

Mozilla Thunderbird,

Foxit Reader;

K-Lite Codec PackFull

4.2. UadopmanmonHoe odecnevyeHue peajn3auuu NporpaMmmbl

IlepeyeHb pekoMeHAyeMbIX YyuYeOHBbIX wm3naHumii, WHTepHeT-pecyp-

COB, JIOMOJTHUTEILHOM JTUTEPATYPHI

4.2.1. OcHOBHBIE MEYATHBIEC U3TAHNSA

1. Konecunukos, C. U., O6mas ouomnorus : yuednoe nocodue / C. 1. KonecHukos.
— Mocksa : KnoPyc, 2023. — 287 ¢. — ISBN 978-5-406-11707-1. — URL.:
https://book.ru/book/949522

2. Mycradun, A. I'., buonorus : yueOnuk / A. I'. Mycradun, B. b. 3axapoB. —
Mocksa : KuoPyc, 2024. — 423 c¢. — ISBN 978-5-406-12000-2. — URL.:
https://book.ru/book/950239
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3. Konecankor C.W. O6mast 6uomnorus : yaueobnoe mocodbue / C.1. KomecHukoB. —

Mocksa :KuoPyc, 2023 — 288 c. — [ns CIIO.
Pesxxum noctyna  https://www.book.ru/book/927653

4, Konecnukos, C. U., Oxonorus : yaueonuk / C. . KonecaukoB. — Mocksa : Kno-
Pyc, 2024. — 277 c¢. — ISBN 978-5-406-12174-0. — URL:
https://book.ru/book/955742

4.2.2. OCHOBHBIE YJICKTPOHHBbIEC U31aAHUA

HNuTepHeT-pecypcesbl:

1. Poccuiickas ['ocymapcTBenHas bubimoteka. https://www.rsl.ru/

2. Poccuiickas HanmoHanbHas Oubaroreka. https://nir.ru/

3. Muctutyr HayuHoii wuH(popManud 1O oOmecTBeHHbIM Haykam PAH.
https://inion.ru/

4. HanmoHanebHas 3NeKTpoHHast oubimoteka. https://rusneb.ru/

5. Hayunas AIEKTPOHHAS OoubmmoTeKa «KUBEPJIEHMHKA.
https://cyberleninka.ru/

6. Hayunas snekrponHast 6udauoreka. https://monographies.ru/

7. EmnHoe OKHO JIocTyna K oOpa3oBateabHbIM pecypcam. https://window.edu.ru/

4.2.3. JlonoiHUTEIbHbIe HCTOYHUKH

1. I'munka, H. JI., O6mas xumus. : yaeoHoe nocodue / H. JI. I'muaka. — Mockaa :
KnaoPyc, 2024. — 749 c¢. — ISBN 978-5-406-09865-3. — URL:
https://book.ru/book/943894

2. Xumus : yaeOHUK A7isl cpenHero npodeccuoHanbHoro oopazosanus / 10. A. Jle-
oenes, I'. H. ®anees, A. M. I'ony6es, B. H. [llanoBan ; moa obiieit peaakuueit
I'. H. ®aneeBa. — 2-e usm., nmepepad. u gon. — Mocksa : 3marensctBo FOpaiiT,
2024. — 431 c. — (IIpodeccuonansuoe obpazoanue). — ISBN 978-5-9916-
7723-3. — Texct : anexTponHbIi // ObpazoBarenbHas miatgopma FOpaiT [caiT].
— URL.: https://urait.ru/bcode/513073

3. BacrokoBa, A.T., Mukpoouosorusi, pu3noaorus MUTaHUs, CAHUTAPUsI ¥ TUTHEHA
yueOnuk / A.T. BactokoBa. — Mocksa : KnoPyc, 2021. — 196 ¢. — ISBN 978-
5-406-02715-8. — URL.:https://book.ru/book/936275

4. KonecnukoB, C.1.O06mas 6uomnorus : yue6.mocooue / C. 1. KonecHukos. - 6-¢
u3n., crep. - M. : KHOPVYC, 2018. - 288 c. : wi1. + DIEKTpOHHYIO BEPCUIO KHUTH
cM. B cucteme BOOK.ru. bu6auorp.:c.287. - 490-00.

5. DKoJorus : y4eOHHK M TPAKTUKYM JIUIS CPETHET0 PO eCcCHOHATEHOTO 00pa3oBa-
Hus / A. B. Toraii [u np.] ; mox obmieit pegakiueit A. B. Totas, A. B. Kopcakoga.
— 5-e u3 ., nepepad. u gon. — Mocksa : U3natensctBo Opaiit, 2024. — 352 c.
— (IIpodeccuonanbuoe odbpazosanue). — ISBN 978-5-534-02968-0. — Tekcer :
anekTpoHHbiii // OOpasoBarenbHas tiatdopma HOpaiit [caiit]. — URL:
https://www.urait.ru/bcode/536669
6. KopoOkun, B.H., Dxonorust u oxpaHa okpysarouiei cpeasl : yueonuk / B.1.
Kopo6kun, JI.B. [Tepenennckuii. — Mocksa : KuoPyc, 2022. — 329 ¢c. — ISBN
978-5-406-08627-8. — URL.:https://book.ru/book/940369
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. Bacunves, A. A. ®usuka : yuebHOE IOCOOUE TSI CPEAHETO MPO(HEeCCHOHATBHOTO
obOpazoBanus / A. A. Bacunses, B. E. ®enopos, JI. JI. XpamoB. — 2-e u3., uchp.
u non. — Mockaa : M3natensctBo FOpaiit, 2024. — 221 c. — (IIpodeccronans-
Hoe oOpazoBanue). — ISBN 978-5-534-05702-7. — TekcT : anekTpoHHbIiH // O6-
pasoBareibHas matgopma FOpaiit [caiT]. —
URL.: https://www.urait.ru/bcode/556170

. Tpopumosa, T. U., KpaTkuii kypc ¢Gpu3UKH ¢ mpUuMepamMu pelieHus 3aaad. : yaeo-
Hoe mocodbue / T. U. Tpodumona. — Mocksa : KnoPyc, 2024. — 279 c. — ISBN
978-5-406-13184-8. — URL.: https://book.ru/book/954035

. Poouonos, B. H. ®u3uka 1715 KOJUIeIKel : yaeOHoe mocoOue Jj1sl CpeIHETo Mpo-
dbeccuonanibHOro obpazoBanusi / B. H. PomronoB. — Mocksa : M3narenbcTBO
FOpaiit, 2024. — 202 c. — (IIpodeccuonanpHoe odpazopanue). — ISBN 978-5-
534-10835-4. — Texcr : anekTpoHHbIH // OOpa3zoBarensHas miatdopma FOpaiit
[caiiT]. — URL.: https://urait.ru/bcode/541746

5. KoHTpo/b U oueHKAa pe3yJibTATOB OCBOEHUSl Y4eOHOU IMCUMILINHBI

KOHTpOJIL H OIE€HKaA PC3YyJIbTAaTOB OCBOCHUSA AUCHUILIWMHBI OCYIICCTBIISACTCA

npernojaBaTesieM B IIPoIecCce MPOBEACHUS MPAKTUUECKUX 3aHATHHN U 1aO0OPaTOPHBIX
paboT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BBIMIOJIHEHUS CTYyJACHTAMU WHIUBUIYAIbHBIX 3a/1a-
HHM, IPOCKTOB, UCCIICIOBAHUM.

Pe3yabTaTnl 00yue- KpuTtepun onenku MeToabl OneHKH
HUS

eoroc cno
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Pasnensr: 1-5: OK 07.,

OneHkKa «OTJINYHO» / «3aUTEHO»:

BxonHoit koHTpONH B (popMme:

K 1.1. JIEMOHCTPUPYET BBICOKUHI YPOBEHD | TECTUPOBAHUS
3nanus: 3HaHUM. Texymmuit kKOHTpoJIb B (hopme:
31-37 JIEMOHCTPHUPYET BBICOKHH YPOBEHB | CAMOCTOSTEIbHOM paboThI
YMeHus: YMEHHM. (ecmu  TpOMyLIEHBI  3aHSTUS
Y1-Y6 JICMOHCTPHUPYET BlajJicHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, COO00IICHHS)),
COKOM YpOBHE. YCTHBIE OTBETHL, paboTa Haj
O1eHKa «XOPOIIO» / «3aYTEHO»: | UHAUBUAYAJIBHBIM IIPOEKTOM,
3HaeT JOCTaTOYHO B 6a30BOM 00b- | KOHTpOJIbHAs paboTa Mo pasje-
eMe. JaMm, pelieHue 3a1au.
yMeeT PUMEHSTh 3HaHUS Ha Npak- | PyOexxHbIil KOHTpob B hopMe:
TUKE B 0a30BOM 00BbEME. JK3aMeHa
BJa/ieeT 6a30BBIMU MPUEMaMHU.
OneHka «y10BJI1eTBOPUTEIbHO» /
«3a4YTEHO»:
JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE 3Ha-
HUs 6€3 TpyOBIX OLIHOOK.
JIEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE yMe-
HUs 0e3 TPyOBIX OIHNOOK.
JEMOHCTPUPYET YACTHYHBIE BIIa-
neHus 6e3 rpyObIX omuooK.
Onenka «Hey/10BJICTBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:
He 3Haer. Jlomyckaer rpyObie
OIINOKH.
He yMmeeT. JleMOHCTpupyeT Ya-
CTHUYHBIE YMEHUS, JOIycKas
rpyObie OIIHOKH.
He BiajeeT. JleMOHCTpUpYyeT HU3-
KUH ypOBEHb BIIAJICHUS, 1OMYC-
Kasi TpyObIe OMINOKY.
®1'OoC COO
JInuHOCTHBIE  pe3yiib- X Ha0JIt0/IeHUs, BHYTPEHHUI MO-
TaThl U3 pazzena 2. HUTOPUHT
JIP 1-7
[IpenmerHble  pe3ynb- | OmeHKa «OTINYHO» / «3auTeHo»: | BxonHON KoHTponb B (opme:
TaThl U3 pazfena 2. JIEMOHCTPHUPYET BHICOKUI YPOBEHb | TECTUPOBAHUS
Yonl.—-VYnos., 3HAHUU. Texymuit KOHTpOIb B (hopme:
3nl. —3m 2. JIEMOHCTPHUPYET BHICOKMH YPOBEHB | CAMOCTOSITEIILHOM paboThI
YMEHU. (ecaru mpOMyILIEHbI  3aHATHUSA
JICMOHCTPUPYET BiIajJcHUs Ha BbI- | ((pedepartsi, coo0IIeHwus)),

COKOM YpOBHE.

OueHka «X0pouo» / «3a4TeHO»:

3HAET JJOCTATOYHO B 0a30BOM 00b-
eMe.

yMeeT MPUMEHSTh 3HAHUS Ha TTPaK-
THKE B 0a30BOM 00BEME.

Ba/ieeT 6a30BBIMU MPUEMaMHU.

OueHka «y10BJIE€TBOPUTEIbHO /
«32aYTEHO»:

yCTHBIE OTBETHI, paboTa Hax
WHJIWBHIYAIBHBIM  TPOEKTOM,
KOHTpOJIbHAas paboTa 1o pasfe-
JaM, penIeHue 3aaad.
PyOexHbIit KOHTpONIb B popme:
9K3aMeHa
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JEMOHCTPUPYET 4YacTUYHbBIE 3Ha-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET YaCTUYHBIE yMe-
HUs 0e3 TpyOBIX OIMNOOK.

JEMOHCTPUPYET 4YaCTHYHbIE Ba-
neHus 6e3 rpyObIx ommooK.

Ouenka «HEY0BJIETBOPH-
TeJIbHO» / «He3a4eT»:

He 3Haer. J[lomyckaer rpyObie
OILITMOKH.

HEe yMmeer. JleMOHCTpupyer ua-
CTHUYHBIE YMEHMs, JOIycKas
rpyObIe OIIMOKH.

HE BJIaJIeeT. JJeMOHCTpUpPYET HU3-
KM YPOBEHb BJIAJICHMS, TOIyC-
Kasi rpyOble OIIMOKH.

MeranpeamerHele  pe-
3yJIbTAThl U3 paszena 2.
M 1.,

Mp 1.,

Mk 1. — Mk 2.

X

BHYTPEHHUN MOHUTOPUHI

[Ipu moctyrieHuu Ha 0Oy4YeHHE CTYJEHTOB C OTPAaHUYEHHBIMH BO3MOYKHO-
CTSIMU 37I0pOBbs BcTynaeT B cuity «llososkeHue 06 opranuzamnuu 00y4eHus CTy/IeH-
TOB-UHBAJIUOB U CTYICHTOB C OTPAaHWYCHHBIMH BO3MOYKHOCTSIMH 3JI0POBBS» YTBEP-
XKIeHHOe yueHbIM coBeToM oT 28.08.20217, mporokomn Ne 2.
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